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OZET

Doyma basincinin  doyma sicakliginin fonksiyonu olarak hesaplanmasi sogutucu akiskanlarin faz degisim
termodinamik 6zelliklerinin en énemlilerindendir. Doyma sicaklik basing egrisinin hassas olarak hesaplanmasi
doyma entalpi degisiminin dogru olarak hesaplanmasi i¢in de dnemli bir parametredir. Bu ¢aligmada kismi
devamli lineer fonksiyonlarin kullanilmasimin devamli fonksiyon kullanimina gore daha hassas sonuglar elde
etmemizi sagliyacagi ornekler iizerinden gosterilmis ve kismi devamli fonksiyonlar1 hesaplayabilecek lineer
genel egri uydurma programu gelistirilmistir. Cesitli sogutma akigskanlart1 i¢in sonuglar iki klasik egri uydurma
denklemi sonuglariyla karsilastirilmis ve kismi devamli fonksiyonlarmn avantaji hata karsilagtirmasiyla
gosterilmistir.

1- GIRIS

Doyma basincinin sicakligin fonksiyonu olarak elde edildigi egri, tek bir egri uydurmaya calistigimizda
oldukga zor bir proses oldugunu gézlemleriz. Bu zorlugun en 6nemli sebebi kritik nokta civarinda degerlerin
¢ok hizli degismesidir. Egri se¢iminde genellikle bu 6zellik goz oniinde bulundurulur, ancak bu durumda
egrimiz lineer olmayan bir durum alir ve yine de kritik nokta civarinda elde ettigimiz sonuglar miikemmel
sayllamayacak kadar hatali olabilir. Denklem lineer olmryan sekil aldiginda egri uydurma isleminin iteratif
bir prosese doniigmesi de ek bir zorluk getirebilir. Bu yiizden bu ¢alismada kismi devamli, katsayilari lineer
olarak tanimlanan egriler kullanarak sicaklik basing egrisinin hassas olarak tanimlanmasini saglamaya
calisacagiz.

2- DENKLEMLERIN TANIMI

Kismi devamli lineer bir denklem

P..=28,+aT+a,T’+a,T +a,/T+a,/T*+a,/T* T,<T<T, i=

doyma

(1

seklinde tanimlanabilir. Burada verilen denklem sadece Ty; ve Ty; sinirlari arasinda tanimlidir. T (K) doyma
sicakligi, T, (K) karitik sicakliktir. Smir degistik¢e denklem de degisir. Toplam veri bdlgesinin n alt bolgeye
boliindiigiinii varsayarsak, bu katsayilardan n set hesaplamamiz gerekecektir. Bu denklemde tiim katsayilar
yerine bir alt set alinabilir. Ornegin sadece 2 katsay1 kabul edersek denklem lineer polinom denklemi olur.

Karsilastirma denklem sistemi olarak [3]
log,, Py =8, +a, /T +a,log,, T+a,T+a,((@,-T)/T)log,(a;-T) (2

bu denklemdeki Pgoyma doyma basinci, T doyma sicakligr (K), ao,...,as sogutucu akskan verisinden elde
edilen egri uydurma parametreleridir.

fkinci karsilastirma denklemimiz Biraz daha kompleks bir form olusturuyor. Bu denklemi 6zellikle makale
basligindaki hassas sozciigiinden dolayi segtim[2]. Bu denklem

Pdoyma = (p(t) _1)(Pc - Pt)+ Pt (3-1)

p®) ={[p,®O" +[p,OI"}'"" (2
T-T

t:ﬁ (3-3)
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p,t)=2-a,1-t)+a,(1-t)"" +a,(1-1)’ +(1-t)* (3-8)
a, =—0.11599104+0.2950258 *a; —0.00021222a; (3.9
a, =—0.1546028+0.0897816*a; —0.05322199a, (3-10)
a, =0.5725757-0.06817687*a; +0.00047188a; (3-11)

0=0.2 3-12)
Tt
N :87T— (3_13)

C
bu denklem setinde P; (kPa) sogutucu akiskanin ii¢lii nokta basinci, P, (kPa) kritik nokta basinct, T, iicli
nokta sicakhigi(K), T (K) kritik nokta sicakligidir. Pyoyme doyma basincini verir. ay, a; ve a, akisgkan bagiml
katsayilarimizdir,

3- COZUM YONTEMI

Denklem katsayilarin1 bulmak icin en kiigiik kareler metodundan yararlanacagiz. Once bu yéntemin genel
bir tanimin1 yapalim. x;,y; i=0...(n-1) verisi verilmis olsun bu veriyi 6nce 1 veri setine bdlelim. Verimiz x;,y;
yi i=(n-1)/1*k...(n-1)/k*(k+1)  k=0...(1-1) halini alir. Buradaki n toplam veri sayisi, | toplam toplam veri

seti sayisidir. Bu durumda f, (x) = Za(m)¢ (x), X, £xX<X,, k=0..(01-1) (4)] inci derece fonksiyon

seti verilmis olsun. Buradaki ¢ katsayllarln carpildig1 fonksiyonlardir. Ornegin denklem (1) igin ¢o=1,
01=T,0=T7, »:=T>,0,=1/T, ¢s=1/T?, de=1/T° degerlerini almustir. Bu fonksiyona x;y; i= i=(n-1)/I*k...(n-
1)/k*(k+1) verisini uydurmak istiyoruz. Bunu yapmak igin dnce veri setimizi 1 alt veri setine bolityoruz ve
xp; ve Xy; degerleri arasindaki her veri seti i¢in en uygun ajk(m) (G=0...m) degerlerini bulmak istiyoruz.

o (M)
(n=1)/1%(k+1) Yi _Zajk ¢j(xi)
(m) a(m) _ j=0

ok >+eees B h3 Wk(xi)T

i=(n-1)/1*k

Bunun i¢in H,(a (5) hata fonksiyonunun minimum

degerini  bulmamiz  gerekir.  Fonksiyondaki  wy(x) agulik  fonksiyonu adim1 alir ve

W, ()20 i=L...,nolmaldir. Fonksiyonun minimum noktasi tiirevinin 0 a esit oldugu nokta olacaktir.
(m)
H, @L,...am) 2 Says,(x)
oy = w, (X )—¢(Xi)=0 p=0,..m (6
oa" (|-1)-1 “ (-1 P
{ZW(X)¢(X)¢(X)}[a;""]: 2w 004,001 | p=0.m ™

Bu denklem temel olarak m+1 lineer denklem sistemidir.

agirlik katsayist W( X ) =1 olarak segilirse genel en kiigiik kareler metodu
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formunu alir. Bu denklemi k=0...

H = ZH(‘”‘)

.(I-1) i¢in 1 kere ¢6zmemiz gerekir. Toplam hata f_onksiyonunu

(m)
ey ) (9) seklinde tanimliyabiliriz.

Yontem olarak kismi devamli fonksiyonun farki bir fonksiyon yerine her biri bir alt bolgeyi kapstyan bir
fonksiyon serisinin bulunmasidir. Daha kiiciik bolgelerde veriler daha uniform 6zellikler gosterdiklerinden
iniversal veri uydurmaya gore ¢ok daha hassas veri uydurma miimkiin olacaktir. Tabi verilen sicakliga gore
bilgisayarin katsayi setlerinden hangisini kullanacagina karar vermesi gerekir. Bu yiizden katsayilar
matrisine genellikle verinin gecerli oldugu minimum ve maksimum sicaklik bolgesi de eklenir.

4- SONUCLAR VE KARSILASTIRMA
Sonuglari irdeleme i¢in toplam hata teriminin standart sapmaya benzer bir tanimin1 aldik.
5 1/2
. a<m>¢ (x)
= e 4.1
z o (“.1)

Denlem katsayilarinin hesaplanmasi igin Java programlama dilinde bir model gelistirdik. Denklem
katsayilarinin hesaplanmasi igin kismi pivotlu gauss elimine yontemi kullandik. Hatamizi toplam hata ve
hata dagilim fonksiyonu olarak irdeledik. Toplam Hatanin kabul edilebilir oldugu bolgelerde eger yerel hata
cok biiylikse uydurulan egri yine de yeterli olmiyabilir. Veri olarak ASHRAE el kitabinda yaymlanan
R134a verisi kullanildiginda Kargilagtirma denklemi (2) hata miktart 0.757563, karsilagtirma denklemi (3)
hata miktar1 4.5389941 olarak saptanmistir. R134a i¢in denklem (2) katsayilart :

a={40.69889,-2362.54,-13.06883,7.616005¢-3,0.2342564,376.1111}, denklem (3) katsayilar a={-
45.37032,26233.885,4.164859} sekline verilmistir.
1,2,6 ve 24 denklemli, 6 katsayili denklemlerin katsayilar1 Tablo 4.1 de verilmistir.
Tablo 1 R134a kismi devamh denklem katsayilar1 — denklem (1)
a0 al a2 a3 a4 a5 a6 TL TH
N=1
- 4.278465E- - -
-904555.3006 2993.056638 5.42906336 03 1.56E+08 1.446613E+10 5.584265E+11 103.30 101.06
N=2
- 1.603528E- - -
-96629.23651 514.6407515 1.41871536 03 9660486.254 4.616456E+08 6.931900E+09 103.30 21.03
- 1.460077E- -
244699.0078  6701.259262 17.8038465 02 -7.94E+08 1.955226E+11 1.544514E+13 21.03 101.06
N=6
- -3.934661E- - i
840330.2434  2946.277886 5.37562027 03 -1.33E+08 1.100767E+10 3.772405E+11 103.30 -25.24
- 2.954740E- -
-29492.49094 123.3746852 0.14381666 04 3.11E+07 6.746584E+09 4.749905E+11 -25.24 -2.06
- 6.176530E- -
-27568.4696  4.635314505 0.22589326 04 2.06E+07 4.528222E+09 3.286557E+11 -2.06 20.91
- - 7.649877E- -
-9323.652671 15.87743805 0.30406185 04 1.85E+07 4.961433E+09 4.036345E+11 20.91 43.88
- 3.035070E-
214204.0871  364.9988208 2.45390573 03 -8.25E+07 8.120697E+09 2.085494E+10 43.88 66.85




9.24843679

9.991250E-

4.478198E+10

414646.3061  1897.288122 03 -7.25E+07 8.616240E+12 66.85 101.06
N=24
- 9.191295E- - -
-97823.22114 1706.466136 6.79640588 03 -2.72E+07  4.760890E+09 2.235207E+11 103.30 -81.48
- 1.293659E- -
-377522.8965 1154.353564 1.86936823 03 6.81E+07 6.419927E+09 2.467574E+11 -81.48 -52.98
- 1.172553E- -
-970452.8485 6121.661061 14.1818417 02 -3.89E+07  2.714489E+10 2.118414E+12 -52.98 -28.36
- 5.526123E- -
71893.56463  771.5166066 23.4130054 02 1.14E+08 1.516355E+10 5.658207E+12 -28.36 -25.43
- 2.059833E- -
-51463.64847 506.5674632 1.81016283 03 1.35E+07 5.360873E+09 5.900459E+11 -25.43 -19.51
- - 2.625024E- - -
1606.994021  26.06965754 0.02533453 04 563154.7697 6.695158E+08 9.299923E+10 -19.51 -13.82
- -5.692595E- -
-13200.62995  99.87939048 0.53074609 04 164718.8057 1.706539E+09 2.180342E+11 -13.82 -8.12
- 3.295269E- -
3396.098005  17.08878734 -0.0844095 04 116544.6276 1.937001E+08 3.823689E+10 -8.12 -2.42
- 1.198788E- - -
-76.27885053  28.75274883 0.05057845 04 1741525332 1.092656E+09 1.276388E+11 -2.42 3.27
- - 4.302900E- -
-2473.436642  20.11740256 0.11664293 04 4453975349 6.366322E+08 8.590925E+09 3.27  8.97
- 4.113400E- -
-7800.195686 4.414763191 0.12658113 04 1251652.571 7.567156E+08 1.381040E+11 8.97 14.67
- 1.161035E- -
4585.504659  82.26145298 0.14087792 04 247028.7942 8.448325E+08 1.411759E+11 14.67 20.36
- - 3.210256E- -
3507.023486  54.28670344 0.00618748 04 1197142.532 5.153794E+08 1.173397E+11 20.36  26.06
- 1.075560E- - -
-1522.929547 67.16939549 0.14378318 04 1805484.026 2.104815E+09 2.925850E+11 26.06 31.76
- 1.803369E- -
-3167.370489  92.45592297 0.1478929 04 3256098.327 1.015707E+09 2.352190E+11 31.76 37.45
- 2.364833E- -
-34612.66021 100.2819812 0.20208725 04 1.26E+07 1.729027E+09 5.543176E+11 37.45 43.15
- 9.100722E- -
18226.03008  10.04182792 0.45428193 04 2672358.884 1.734008E+09 1.657067E+11 43.15 48.85
- -6.473018E- - -
-55570.42752  6.848205651 0.27196406 05 690926.3878 6.850300E+09 1.031793E+12 48.85 54.55
- - 5.393822E- - -
-1936.580646 89.27288982 0.05194834 04 9151208.716 2.986118E+08 2.069584E+11 54.55 60.24
- 5.693938E- -
-11165.66228 208.7159646 0.1656055 04 1.11E+07 4.973575E+09 1.305816E+12 60.24 65.94
- - 8.976419E- -
9879.615009  143.2430062 0.16384234 04 6007559.73  3.933177E+09 1.070620E+12 65.94 71.64
- - 2.906745E- -
14481.75345  665.3837773 0.43209753 03 5.20E+07 1.638724E+10 5.713995E+12 71.64 77.40
- - 3.031502E- -
1018303.386  1749.978946 0.93050792 03 -2.17E+07  8.146197E+10 1.318851E+13 77.40 87.66
- -5.841323E- -
281963.3172  4270.134566 8.89034722 03 4.01E+08 1.322234E+11 1.327152E+13 87.66 101.06

Toplam hata degerleri hem denklem sayis1 yoniinden hem de fonksiyon katsayilarinin sayis1 yoniinden iki
boyutlu olarak incelenmistir. Tablo 2 de toplam hata terimi denklem katsayisi ve kismi denklem sayilari
cisinden listelenmistir.

Tablo 2 R134a kismi devamh denklem toplam hata miktarlar1 — denklem (1)

denklem sayist N= 1

2

6

24

126

7 katsay1 (0..6)

1.7530640

0.3164135

0.2119138

0.1509598 | 0.0394252




6 katsay1 (0..5) 2.7868067 0.3052086 |0.2523132 1 0.1505238 |0.0119228
5 katsay1 (0..4) 5.6986209 0.6439426 [ 0.2139137 0.1519264 |0.0393995
4 katsayi (0..3) 18.3914927 2.3645418 0.3101148 |0.1560654 | 0.0394958
3 katsay1 (0..2) 142.5019200 19.0917940 |1.9433057 ]0.1670640 | 0.0394999

Toplam hatadan denklem 7 katsayili setin pratik kullanimlar icin yeterli hassasiyeti verecegini
sOyleyebiliriz. Bu degerler toplam hata olarak referans denklem (2) ye gore 5 kat kiiciik toplam hata
vermektedir.

Bir de yerel hatalara géz atalim. Bunu daha iyi irdelemek icin grafik olarak verecegiz. Sekil 1,2,3,4 ve 5
2,6,24,126 denklemli 7 katsayili kismi devamli denklemlerin bize verdigi kismi hatalari veriyor. Kismi
hatalarin — bolgelerde daha yogun olsugu da dikkat ¢ekiyor. Bunun sebebinin 6l¢iim hatalar1 olabilecegini
sanityorum.

Sekil 1 : 2 denklemli 7 katsayih kismi devamh denklemin yerel hata dagilimi

el e e P=al+a1T+azT*2+a3T 3+adT+asT*2+ab/T*3 7 katsayl R134a

6.62

570

478

3.86

2493

hata %

2.0

INA i B
(/ \U NEVA

-1.67

-2.549

-1.0e+02 -83 -62 -42 =22 -1.1 149 40 &0 a1 1.0e+02

Sekil 6 ve Sekil 7 de referans denklemlerin (denklem 2-3 ) yerel hatalarini ve 22 ve 45 denklemli kismi devamli
denklemlerin yerel hatalarmi karsilagtirmali olarak ayni grafigin iizerinde gosterdik.

Karsilastirmanin daha iyi gdzlemlenebilmesi igin ikinci bir sogutucu akiskanin verisine daha gz atalim. Ikinci
akiskan olarak R123 alacagiz. R123 igin referans denklemi (2) nin katsayilarnn : a={1656.333.-
2.480583€6,17.92522,-8.86838e-2,4.617861¢2,1.666667¢3 }

Referans denklemi (3) katsayilart : a={-49.81709,33076.999,4.703179}. R123 i¢in Denklem (2) toplam hata
miktar1 3.0363329715920164, Denklem (3) toplam hata miktar1 2.4648869721150373 olarak bulunmustur.
Gorildigi gibi denklem (3) daha hassas sonug vermistir.

Sekil 2 : 6 denklemli 7 katsayil kismi devamh denklemin yerel hata dagilimi



Denklem sawisi - & P=al+al T+a2T*2+a3Tr3+adT+asT 2 +abiT*3 7 katsaw R134a
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Tderece C

Sekil 3 : 24 denklemli 7 katsayili kismi devaml denklemin yerel hata dagilimi

Denklerm sayisi : 6 P=al+al T+a2T*2+a3T*3+a4T+asT*2+abM"3 7 katsayl R134a

16.3

a.a4 ]

6.45 1

hata %

412 -

1.68 —

-0.760

-3.20 1

-5.64 1

-8.08 T T T T T T
-1.0e+02 -83 -G2 -42 -22 -1.1 19 40 <1l a1 1.0e+02

Tderece C
Sekil 4 : 24 denklemli 7 katsayil kismi devamh denklemin yerel hata dagihim



Denklemn sayisi: 24 P=al+a1T+a2T"2+a3T"3+adiT+as/T 2+abiT"3 ¥ katsay R134a
4726

363 -

2494 1

235 1

1.71 1

hata %

1.08 1

0.438 1

-0199

-0.837

-1.47 1

-2 T T T T T T T T T
-1.0e+02  -B83 -62 -42 -22 -11 149 40 ] =l 1.0e+02

Tderece C
Sekil 5 : 126 denklemli 7 katsayili kismi devamlh denklemin yerel hata dagilimi

Denklern sayis: 126 P=al+a1T+a2T*2+a3T"3+adiT+afiT"2+ab/T"3 7 katsay R134a

0.0436

0.02492

0.0143

0.000451 N‘.'} fi - "‘-‘-"'*]

-0.0139

hata %

-0.0283 o

-0.0427

-0.0871

-0.0715

-0.0859

-0.100 T T T T T T T T T
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Sekil 6 : 22 denklemli kismi devamhi denklemin yerel hata dagilimi ve diger referabs denklemlerin
kismi hatalari ile karsilastirilmasi



22 denklem kismi devaml fonksiyon we difer referans fonksiyonlan

0704

-0.879

-2.46

hata %
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-T2

-8.80

denklem (2)
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Sekil 7 : 45 denklemli kismi devamhi denklemin yerel hata dagilimi ve diger referans denklemlerin
kismi hatalar ile karsilastiriimasi

0.561

-0.831

-3.32

-3.61

hata %

-5.01

-6.40

-F.78

-9.18

-10.8

-120

B katsavili 45 denklemli kismi devamil fonksivonun dider fonksiyonlarla kargila:

5’\ denklarn ()

denklem {3)

denklemn (1)

-1.0e+02  -83 -62

-42 -22

T T
-1

T rarara r

T T
19 40

60 a 1.0e+02

Tablo 3 R123 kismi devamh denklem katsayilar1 — denklem (1)

a0 al a2 a3 a4 a5 a6 TL
N=1

-470781.49888966 1360.80370820 -2.17151668 0.00151497 9.35914455E+07 -1.00287017E+10 4.48970307E+11 -80.0
N=2

-85275.07365039 359.40652251 -0.80330102 0.00074683 1.12574886E+07 -7.78277170E+08 2.17674200E+10 -80.0
-65761275.3600 130136.38031995 | -137.28619061 0.06043084 1.86669691E+10 -2.82094457E+12 1.77266805E+14 50.0
N=6

95647.89301108 -237.71984441 0.24407853 -0.00001592 | -1.94703075E+07 | 1.99555272E+09 -8.22140278E+10 -80.0
5168.87032884 -487.56227558 1.18412354 -0.00085074 | 4.47284387E+07 -1.10061697E+10 8.31395257E+11 6.6
-119730.60053410 -225.57991001 0.89010037 -0.00070853 | 7.77364871E+07 -1.55476878E+10 1.08415735E+12 27.9
19615.73786477 24.44858794 -0.24812165 0.00037503 -7.11125041E+06 | 1.03702411E+09 -6.65976215E+10 49.9
-70533.62527208 54.99226896 0.10785367 -0.00007038 | 1.27574479E+07 2.34771851E+09 -6.03320076E+11 72.6




-89315.02150291 5780.72003320 -11.74064282 0.00764602 | -8.37668937E+08 | 2.68532583E+11 | -2.66623845E+13 | 95.2
N=24
44125.86147490 -183.62284161 0.39152797 -0.00033409 | -5.69963572E+06 | 3.70124733E+08 | -9.15513164E+09 | -80.0
-56882.60121867 272.56242954 -0.66894617 0.00066744 | 6.21401809E+06 | -3.10966213E+08 | 3.93729916E+09 519
-327615.80865213 | 1417.60078412 -2.14437653 0.00088018 | -2.24810607E+06 | 1.06877612E+10 | -1.07055061E+12 | -23.8
866920.89434784 | -1710.39772363 -7.97994353 0.01772583 | 1.98287643E+08 | -1.02490207E+11 | 9.82676574E+12 L5
-3549.91847043 10.14901768 -0.00933324 0.00001977 | -3.00593405E+05 | 2.46857999E+08 | -2.24995294E+10 | 6.4
-679.20824694 -1.12398768 -0.00203279 0.00003218 | -6.23906967E+04 | 7.45248530E+07 | -5.19015873E+09 12.1
9371.95917072 12.29393990 -0.20524096 0.00035708 | -4.77966561E+05 | -3.41469814E+08 | 3.39034953E+10 17.7
-9184.59020495 76.13272258 0.31474648 -0.00088388 | -8.43194553E+06 | -4.20519400E+08 | 3.98493967E+11 233
10340.03846698 -177.09614087 -0.17080280 0.00100805 | 1.07707118E+07 | 2.21986167E+09 | -7.97205391E+11 27.9
-3298.64078060 1.28145367 0.00148186 0.00003988 | -3.15901060E+05 | 4.21075528E+08 | -4.92304980E+10 | 32.5
-4827.46953543 -12.60951184 0.01131794 0.00006592 | 2.65272900E+06 | -2.25410555E+08 | -1.15517719E+10 | 38.1
-3476.68942291 -4.77150372 -0.00119733 0.00006676 | 5.92052817E+05 | 2.91023045E+08 | -5.11446924E+10 | 43.7
-1813.07547881 -8.33787419 0.00408228 0.00006464 | -7.32810945E+04 | 4.38479464E+08 | -6.27632538E+10 | 49.4
51088.18941023 -178.62986816 0.27232675 -0.00009219 | -9.46493897E+06 | 1.61073931E+09 | -1.55687470E+11 55.0
717.59962147 -14.79322936 -0.02459654 0.00013240 | 1.38086821E+05 | 5.09820730E+08 | -9.89855030E+10 | 60.6
81215.82112058 -333.78877797 0.55760746 -0.00025353 | -1.21945077E+07 | 2.75023344E+09 | -3.85209276E+11 66.2
5240.99941073 -53.48687580 0.05161825 0.00008569 | 1.85009055E+06 | 4.09950462E+07 | -7.23225571E+10 | 71.8
-3959.72789399 -31.64646839 -0.01734529 0.00016670 | 6.83429913E+06 | -1.19057745E+09 | 2.81803266E+10 77.4
-3182.29041723 10.70465590 -0.12683286 0.00026623 | -8.47309866E+05 | 1.71905950E+09 | -3.25967796E+11 83.0
20284.56156988 6.34672247 0.09189749 -0.00018266 | -1.01458540E+07 | -1.98728661E+09 | 8.46288136E+11 88.6
-96182.35587662 -62.75298592 -0.42377271 0.00123764 | 3.48744200E+07 | 1.57616057E+10 | -4.75785742E+12 | 94.2
6274792.33703993 | -42974.48525001 | 88.04043336 -0.06162840 | 1.06244901E+09 | -3.40795814E+11 | 1.58703190E+13 99.6
625218.79616023 17.66228162 -3.23483924 0.00359964 | -5.10579649E+07 | -6.85340620E+10 | 1.35851907E+13 127.4
553938.23135866 | -1718.19849217 -2.88712109 0.00484855 | 1.05589328E+09 | -5.98618377E+11 | 8.88525066E+13 155.5
N=1 N=2 N=6 N=24 N=124
7 katsay1 (0..6) | 1.367762377 0.934157772 0.362185609 0.274945933 0.019594301
6 katsay1 (0..5) [2.150993499 0.451855006 0.395846428 9.00907398 0.016373163
5 katsay1 (0..4) | 4.402172036 0.838492994 0.402549262 0.853719599 0.018097292
4 katsay1 (0..3) | 14.67409849 2.172642988 0.715110267 0.297151582 0.053398165
3 katsay1 (0..2)  ]123.0992362 20.83767679 5.36702548 0.329327305 0.017941743
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