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{TaD9 [T{¢9{T 

 

  A   ¸ǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤόƳ2) 

  Ac YƻƭŜƪǘǀǊ ŀƭŀƴƤ όƳ2) 

  ae 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤόƳ2) 

  as 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤƴŀ ŜǒŘŜƐŜǊ ƘŀŎƳŜ ǎŀƘƛǇ ƪǸǊŜƴƛƴ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤόƳ2) 

  
9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛόYWκƪƎYύ 

        c wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛƴŜ ƎƛǊŜƴ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛ όYWκƪƎYύ 

        h wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴƤ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛ όYWκƪƎYύ 

     a IŀǾŀƴƤƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛόWκƪƎYύ 

        s 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛόWκƪƎYύ 

  dA tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ŘƛƭƛƳƛƴ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤόƳ2) 

 
9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ 

  De   4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ œŀǇƤόƳƳύ 

  Dh IƛŘǊƻƭƛƪ œŀǇόƳƳύ 
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tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ  ƘŜǊ ōƛǊ ōǀƭǸƳŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ŘŜōƛǎƛόƪƎκǎύ 

hmd
.

 
tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ōǀƭǸƳŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴ ŘŜōƛǎƛόƪƎκǎύ 

  D0 Pre-ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŀƭ ŦŀƪǘǀǊǸ 
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  dQ   tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 
ƳƛƪǘŀǊƤό²ύ 

   dz   tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ōǀƭǸƳǸƴ ōƻȅǳόƳύ 

   Ea Aktivasyon enerjisi(J/mol) 

   Eg 9ƴŜǊƧƛ ƎƛǊƛǒƛ όǘǸƳ ǎƛǎǘŜƳ ƛœƛƴύ όƪ²Ƙύ   

    f {ǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸόōƻȅǳǘǎǳȊύ 

    h LǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳ2K) 

         i Tœ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳ2K) 

        d 5Ƥǒ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳ2K) 

        x x ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤό²κƳ2K) 

        y ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤό²κƳ2K) 

    hv IŀŎƛƳǎŜƭ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳ3K) 

     I   DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƴƤƳ ƳƛƪǘŀǊƤό²κƳ2) 

     i Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪ ŀŘƤƳ ǎŀȅƤǎƤ 

     j   y ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪ ŀŘƤƳ ǎŀȅƤǎƤ 

    kt aŜǘŀƭ ƤǎƤ ƛƭŜǘƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳYύ 

     L 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ǳȊǳƴƭǳƐǳόƳύ        

          a wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ Ǉƭŀƪŀ ǳȊǳƴƭǳƐǳ όƳύ 

          m aŜǘŀƭ Ŝǘ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ όƳύ 

    m0 ǘҐл ŀƴƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ƪǸǘƭŜǎƛ όƪƎύ 

    M 9ƭƳŀ ƪǸǘƭŜǎƛόƪƎύ 

        s YǳǊǳƳǳǒ ŜƭƳŀ ƪǸǘƭŜǎƛόƪƎύ 

            t ǘҐǘ ŀƴƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ƪǸǘƭŜǎƛ όƪƎύ 

           w «ǊǸƴ ƴŜƳ ƪǸǘƭŜǎƛόƪƎH2O) 

          wa «ǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ƴŜƳ ƪǸǘƭŜǎƛ όƪƎH2O) 

          wb «ǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀŎŀƪ ƴŜƳ ƪǸǘƭŜǎƛ όƪƎH2O)     
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          wc «ǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀƴ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤ όkgH2O) 

    am
.

 
IŀǾŀƴƤƴ ƪǸǘƭŜǎŜƭ ŘŜōƛǎƛ όƪƎκǎύ 

     Md,i mƭœǸƳ ŀƴƤƴŘŀƪƛ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎH2O /kgkm) 

 

        d,0 Tƭƪ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎH2O /kgkm) 

               e 5ŜƴƎŜ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎH2O /kgkm) 

      Nu bǳǎǎŜƭǘ ǎŀȅƤǎƤ όōƻȅǳǘǎǳȊύ 

       P   4ŜǾǊŜ ǳȊǳƴƭǳƐǳόƳύ 

      Pr tǊŀƴŘǘƭ ǎŀȅƤǎƤ όōƻȅǳǘǎǳȊύ 

     
.

Q  
wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ƎŜœŜƴ ǘƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ό²ύ 

      Qa   4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƪƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤόaWύ 

             t 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤόaWύ     

        u
Q
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DǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ȅŀǊŀǊƭƤ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤό²ύ 

      Re wŜȅƴƻƭŘ ǎŀȅƤǎƤ όōƻȅǳǘǎǳȊύ    

      Rhg {ƤŎŀƪ ƎŀȊ ƛœƛƴ ƪƛǊƭƛƭƛƪ direnci (m2K/W) 

      Rsg {ƻƐǳƪ ƎŀȊ ƛœƛƴ ƪƛǊƭƛƭƛƪ ŘƛǊŜƴŎƛόƳ2K/W) 

       t 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ ǒŀǊƧ όŘƻƭŘǳǊƳŀύǎǸǊŜǎƛ όǎŀƴƛȅŜύ 

             a YǳǊǳƳŀ ǎǸǊŜǎƛ όǎŀŀǘύ 

             k YǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛόǎŀƴƛȅŜύ 

      
hǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ό0C) 

      T0 IŀǾŀƴƤƴ ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤό0C) 

        a {ƛǎǘŜƳ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ό0C) 

            ai IŀǾŀƴƤƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ό0C) 

          amb 4ŜǾǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ό0C) 
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            bi 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ōŀǒƭŀƴƎƤœ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤό0C) 

             c {ƻƐǳƪ ŀƪƤǒƪŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤόYύ 

             h {ƤŎŀƪ ŀƪƤǒƪŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ όYύ 

              i YƻƭŜƪǘǀǊ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ό0C) 

        U            ¢ƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ό²κƳ2K)       

       
.

V  
YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ hacimsel debisi(m3/s)                                              

       Vb 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƘŀŎƳƛ όƳ3) 

               s   5ŜǇƻƭŀƴŀƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ƘŀŎƳƛόƳ3) 

       w mȊƎǸƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎ Iнhκ ƪƎ ƪǳǊǳ ƘŀǾŀύ     

              1 YǳǊǳǘǳŎǳ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎ Iнhκ ƪƎ ƪǳǊǳ ƘŀǾŀύ 

              2 YǳǊǳǘǳŎǳ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎ Iнhκ ƪƎ ƪǳǊǳ ƘŀǾŀύ 

              a YǳǊǳǘǳŎǳ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀƴƤƴ ŘƻȅƳŀ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛ  ƪƎ Iнhκ ƪƎ ƪ ƘŀǾŀύ 

       W tƭŀƪŀ DŜƴƛǒƭƛƐƛ όƳύ 

     
.

fanW  
Cŀƴ ƎǸŎǸ όaWκǎύ 

     9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛ όƪƎ IнhκƪƎ ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƪύ 

     
9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛόƪƎ Iнh κƪƎ ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƪύ 

    .ŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸ όtŀύ 

    ½ŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤ όŘŀƪƛƪŀύ 

    
YƻƭŜƪǘǀǊ ǾŜǊƛƳƛόōƻȅǳǘǎǳȊύ 

     .ƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤόōƻȅǳǘǎǳȊύ 

    !ƪƤǒƪŀƴ ŘƛƴŀƳƛƪ ǾƛǎƪƻȊƛǘŜǎƛόƪƎκƳǎύ 

    DƛȊƭƛ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ƤǎƤǎƤ όWκƪƎύ 

    YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳόƪƎκƳ3) 

         a
 

!ƪƤǒƪŀƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳ όƪƎκƳ3) 
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      hava
   IŀǾŀƴƤƴ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳόƪƎκƳ3) 

          s
  

 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳόƪƎκƳ3) 

       ¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤόōƻȅǳǘǎǳȊύ 
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EPS .ƻǒƭǳƪ  ƻǊŀƴƤ 

KA YǳǊǳ !ƐƤǊƭƤƪ  

KM Kuru Madde 

MER bŜƳ ŀƭƳŀ ǾŜǊƛƳƛόƘƤȊƤύ 

MR bŜƳ ƻǊŀƴƤόƪƎH2O/h) 

SMER mȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƘƤȊƤόƪƎH2O/kWh) 

SO {ǳ hǊŀƴƤ 

SP ¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ  ƻǊŀƴƤ 

W Su(Water) 

YA ¸ŀǒ !ƐƤǊƭƤƪ 
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Zirai ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƘƛƧȅŜƴik ǒŀǊǘƭŀǊŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ œƻƪ ōǸȅǸƪ  bir ǀƴŜƳŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ ¢ŀǊƤƳǎŀƭ 
ǸǊǸƴƭŜǊ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ȅŜǊŜ ǎŜǊilerŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŘǳǊǳƳŘŀ aflatoksin gibi 
ȊŀǊŀǊƭƤ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴ ǸǊǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜƳŜǎƛ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ «ǊǸƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤ ise 
ǸǊǸƴǸƴ ŘŀƘŀ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ǒŀǊǘƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ  ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀǊƭŀǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ 
ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪΣ ƎǸƴŜǒ 
ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ LǎƤƭ 
ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛȊƻƭŀǎȅƻƴƭǳ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀǎŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ƛƳŀƭŀǘƤ 
ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭŜƴ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊόœŀǇǊŀȊ 
ŀƪƤǒƭƤ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛύ ǸƴƛǘŜǎƛ ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ƻƭŀƴ ŀǘƤƪ ƤǎƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈рл-сл ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƎŜǊƛ 
ƪŀȊŀƴƤƭƳŀǎƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳǳǒǘǳr. 

DŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ǎŀǊƤ ǾŜ ȅŜǒƛƭ 
ǊŜƴƪƭƛ ƎƻƭŘŜƴ ŜƭƳŀ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ р-мл ƳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ 
ŘŜƐƛǒŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 5ŜƴŜȅ 
sǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊ ƛƭŜ ǎƛǎǘŜƳ 
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳΣ ōŀǎƤƴœ ǾŜ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ 
ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ƛƭŜ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ Bununla birlikte 0,01 gr. hassasiyete 
ǎŀƘƛǇ ǘŜǊŀȊƛ ƛƭŜ ŘŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ол 



xxii 

 

Řŀƪƛƪŀ ŀǊŀ ƛƭŜ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 5ŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ƪŀōƛƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƪǳǊǳƳŀ 
ǎǸǊŜƭŜǊƛ 550C- 630/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ с ǎŀŀǘ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 
{ƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ 
ƴŜƳ ŦŀǊƪƤ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ ҈мсΣ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŦŀǊƪƤ мΦ05 m/s,  ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ œŜƪƳŜ ƘƤȊƤ ό{a9wύ нΦ502 
kgH2O/kWh ve nem alma verimi(MER) 4.14 kgH2O/h ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ  
Deneȅ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ DƤŘŀ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸϥƴŜ ƛƭŜǘƛƭŜǊŜƪ 
ōǳǊŀŘŀ ǊŜƴƪΣ ŘƻƪǳΣ ǘŀǘΣ ƴŜƳ ǘŀȅƛƴƛ ǾŜ ǎǳ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǘŜǎǘŜ ǘŀōƛ ǘǳǘǳƭƳǳǒ ƻƭǳǇ ōǳ 
œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǀȊŜƭƛƪƭŜ ƴŜƳ ǘŀȅƛƴƭŜǊƛƴƛƴ ҈млϥƴǳƴ ve 
ǎǳ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŘŜ лΦ7'nin ŀƭǘƤƴŘŀ œƤƪƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜ ƻƭŀǊŀƪ 
ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƐƛ ǾŜ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ōƻȊǳƭƳŀŘŀƴ ƪŀƭŀōƛƭŜŎŜƐƛ ƻǊǘŀȅŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊΦ  ¸ŀǇƤƭŀƴ ōǳ 
ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ 
kurǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘǸǒǸƪ ƴŜƳ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ 
ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ƻƭǳƳƭǳ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  
.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ōŜƴȊŜǊ 
kapasiteye sahiǇ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛ ƛƭŜ ƛƭƪ ȅŀǘƤǊƤƳ ǾŜ 
ƛǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ 
ƎǸƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ орY²Ƙ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛǊƪŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ 
sistemli kurutma siǎǘŜƳƛ ƛǎŜ ŦŀƴƭŀǊ ǾŜ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƎǸƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 
8.мнY²Ƙ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ 
ƛǒƭŜƳƛƴŘŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈тс.у ƻǊŀƴƤƴŘŀ ǘŀǎŀǊǊǳŦ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ 
her iki sistem de ōŜƴȊŜǊ ƪŀǇŀǎƛǘŜŘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ 
ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪli enerji depolama sistemli kurutma sisteminin kendisini 6 ay 
ƛœƛƴŘŜ Σ ōŜƴȊŜǊ ƪŀǇŀǎƛǘŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ŜƭŜƪǘǊƛƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƛǎŜ ƪŜƴŘƛǎƛƴƛ мн ŀȅ ƛœƛƴŘŜ 
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Drying of agricultural products under hygienic conditions has a great significance. In 
our country, these products are generally dried by laying on the ground, but products 
dried by this method are prone to harmful affects like aflatoxin which degrades the 
quality of the products. Driers which are used for this purpose, maintain drying to take 
place under healthy conditions.  In this work, drying system was improved by using 
solar air heater and thermal energy storage system. An insulated packed bed (flint 
stone bed) was used as the heat storage medium. So, the parameters affecting the 
performance of solar drier and packed bed thermal energy storage system were 
obtained experimentally. Furthermore 50 to 60% of the waste energy was recovered 
by using a recuperative system.  
Apple(golden delicious) was dried in this study. Drying behaviour was investigated for 
six different apple slices(between 5-10mm sliced rings) Measurements of temperature, 
relative humidity, air speed and pressure into system were recorded with datalogger. 
The values of the mass of the apple slices were measured every 30 minutes during 
experiments. During experimental studies, drying times were determined for between 
550C- 630C temperature values as a 6 hours. When operating at full capacity of the 
system, maximum relative humidity difference was found %16, maximum air speed 
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difference was found  1,05 m/s between  entry and exit of drying cabin . However, the 
value of the SMER(Specific Moisture Extraction Rate) was determined 2.502 kgH2O/kWh 
and the value of the MER(Moisture Extraction Rate) was determined 4.14 kgH2O/h.  
Some of the test specimens was transmitted Ege University Food Engineering 
Department for testing of apple slices in color, fiber, taste, determination of moisture 
and water activity.  
In the result of the tests, dried apple slices, especially due to determination of 
moisture values below %10 and water activity values below 0.7, can be accepted dry 
matter and can be resisted deterioration for a long time. Also, it is observed that the 
drying is affected positively the quality of the product because the agricultural product 
dryer is worked between low moisture and temperature values.   
In this work, the solar energy assisted drying system was compared with electrical 
drying system which has a similar capacity in energy consumption and initial 
investment and operation costs. Electrical drying system consumes 35 kWh of energy  
per day.  The agricultural product drying system, due to fans and recuperative unit 
only, consumes 8.12kWh of energy per day. So, because of developing this system, by 
76.8% from the electrical energy was saved up in drying process. In addition, when 
both the two systems are also operated at similar capacity, the agricultural product 
drying system can be amortized within 6 months but electrical drying system can be 
amortized within 12 months.    

Keywords: Drying, Solar Energy, Dried Apple, Packed Bed Thermal Energy Storage, 
wŜƴŜǿŀōƭŜ 9ƴŜǊƎȅ wŜǎƻǳǊŎŜǎΧ 
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1.1  [ƛǘŜǊŀǘǸǊ mȊŜǘƛ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ŘŀƘŀ ǘŜƪƴƛƪ ƳŜǘƻǘƭŀǊƭŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀǊŀƪ ƛœ ǾŜ ŘƤǒ Ǉƛȅŀǎŀȅŀ ŘŀƘŀ 

ƪŀƭƛǘŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎǸǊǸƭƳŜǎƛ ǎƻƴ ŘŜǊŜŎŜ ǀƴŜƳƭƛ ƘŀƭŜ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ «ǊǸƴŘŜƪƛ ƪŀƭƛǘŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ǸǊǸƴǸƴ ǎƻƴ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤ όƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤύΣ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ǎǳ ŀƪǘƛǾƛǘŜǎƛ 

ŘŜƐŜǊƛΣ ǸǊǸƴŘŜƪƛ ŀŦƭŀǘƻƪǎƛƴ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ǸǊǸƴǸƴ ŀǊƻƳŀǎƤΣ ǸǊǸƴǸƴ ǊŜƴƎƛ ǾŜ ǸǊǸƴǸƴ 

ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤǊŀƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ  

DƤŘŀƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤΣ ƛƴǎŀƴƭƤƐƤƴ ǘŀōƛŀǘǘŀƴ ǀƐǊŜƴŘƛƐƛ ǾŜ ōǳ ȅǸȊŘŜƴ ƛƭƪ œŀƐƭŀǊŘŀƴ ōŜǊƛ 

ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀ ƻƭŀƴ Ŝƴ Ŝǎƪƛ ƳǳƘŀŦŀȊŀ ȅǀƴǘŜƳƛŘƛǊΦ DŜǊœŜƪǘŜƴ ōǳ ƳŜǘƻǘ ǘŀōƛŀǘǘŀ œƻƐǳ 

ȊŀƳŀƴ ƪŜƴŘƛ ƪŜƴŘƛƴŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜ ǾŜ ǀǊƴŜƐƛƴΣ œŜǒƛǘƭƛ ǘŀƘƤƭƭŀǊΣ ōŀƪƭŀƎƛƭƭŜǊ ǾŜ ȊƛǊŀƛ 

ǸǊǸƴƭŜǊ ǘŀǊƭŀŘŀ ƪŜƴŘƛ ƘŀƭƛƴŘŜ ƪǳǊǳȅŀǊŀƪ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ ƘŀƭŜ ƎŜƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƻƐŀŘŀ 

ƪǳǊǳƳŀΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛȅƭŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴΣ ƪǳǊǳƳŀƴƤƴ ƘŜǊ ȅŜǊŘŜ ǾŜ ƘŜǊ 

zaman bu yƻƭƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ƛƳƪŃƴǎƤȊŘƤǊΦ IŜǊ ǸǊǸƴǸƴ ƎǸƴŜǒǘŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ŘƻƐǊǳ ŘŜƐƛƭŘƛǊΦ .ǳ 

ȅǸȊŘŜƴ ōƛǊœƻƪ ǸǊǸƴǸƴ ŘƛƐŜǊ ƳŜǘƻǘƭŀǊƭŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀ ȅƻƭƭŀǊƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

YǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ǳȅƎǳƭŀƴŘƤƐƤ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ŀƭŀƴƭŀǊΤ ƎƤŘŀ ǎŀƴŀȅƛΣ ŘŜǊƛ ǎŀƴŀȅƛΣ ǘŀǊƤƳ ǎŜƪǘǀǊǸΣ 

kimya sanayi, silah sanaȅƛ ǾŜ ƻǊƳŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛ ǎŀƴŀȅƛ ƻƭŀǊŀƪ ǀȊŜǘƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŀƭŀƴƭŀǊŀ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǳȅƎǳƭŀƴŀǊŀƪ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƪŀƭƛǘŜƭŜǊƛƴƛƴ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƴŜƳŘŜƴ 

ƪƻǊǳƴƳŀǎƤΣ ƘŀŎƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǾŜ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤΣ ǘŀǒƤƳŀΣ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ǾŜ ƛǒƭŜƴƳŜ 

ƪƻƭŀȅƭƤƐƤ ǾōΦ ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊ ƪŀȊŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ Řŀ ŜƪƭŜƴŜōƛƭƛǊΦ DƤŘŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ŘŀƘŀ œƻƪ ƳŜȅǾŜ ǾŜ ǎŜōȊŜƭŜǊŜ ǳȅƎǳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǊǳ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛƴ ŀƴŀǾŀǘŀƴƤ ǾŜ ōƛƴƭŜǊŎŜ 

ȅƤƭƭƤƪ ǸǊŜǘƛƳ ŀƭŀƴƤ ƻƭŀƴ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜƭŜǊ ǘŀǊƛƘ ōƻȅǳƴŎŀ ǾŜ ƎǸƴǸƳǸȊŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ 

ŘƤǒ ǘƛŎŀǊŜǘ ƎŜƭƛǊƭŜǊƛƴŜ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǘƪƤƭŀǊŘŀ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ 
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ȅŜǘƛǒǘƛǊƛŎƛƭƛƐƛƴƛƴ œƻƪ Ŝǎƪƛ ǾŜ ǸǊŜǘƛƳƛƴ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀ ōǳ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛƴ ƪƻƭŀȅ ƘŀǎŀǘΣ 

ƳǳƘŀŦŀȊŀ ǾŜ ƴŀƪƛƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊ ƻƭǳǒƭŀǊƤƴƤƴΣ ŜƪƻƭƻƧƛƪ ƛƳƪŀƴƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƴƭǳƐǳƴǳƴ ǾŜ ŘƻƐŀƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ȅŜǘƛǒƳƛǒ ƻƭƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ōǸȅǸƪ ǇŀȅƤ ǾŀǊŘƤǊΦ 

DǸƴǸƳǸȊŘŜ ƎƤŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ǸǊǸƴƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛǊœƻƪ œŀƭƤǒƳŀ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ōǳ ƪƻƴǳƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜƳ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƘŜƳ ŘŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳŜǘƻǘƭŀǊƭŀ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ DƤŘŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ōƛǊōƛrinden 

ŦŀǊƪƭƤŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛΣ ƘƤȊƤ ǾŜ ǸǊǸƴŜ 

ƎǀǊŜ ŀƪƤƳ ȅǀƴǸΣ ƤǎƤ ǾŜ ƪǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƛǊΦ .ǳ 

ƪƻƴǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΥ 

Lee ve Kim[1]Σ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƛƴŎŜ ŘƛƭƛƳƭŜƴƳƛǒ ƪƤǊƳƤȊƤ ǘǳǊǇǳ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ 

ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƳŀ ƛœƛƴ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀƭƤ ƤǎƤǘƤŎƤ ƛƭŜ ŘŜ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ LǎƤ 

ǇƻƳǇŀǎƤƴŘŀ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƻǊŀƴƤ о.4 kgwκƪ²Ƙ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƤƭƳƤǒǘƤǊΦ {ƤŎŀƪ ƘŀǾŀƭƤ 

ƪǳǊǳǘƳŀȅŀ ƎǀǊŜ м-1.р ƪŀǘ ǳȊǳƴ ǎǸǊƳŜǎƛƴŜ ƪŀǊǒƤƴ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪŀȊŀƴŎƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ Ǹœ ƪŀǘ ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀ ŀȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŀǊǘǘƤƐƤƴŘŀ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛƴ ŘǸǒǘǸƐǸ ǾŜ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƻǊŀƴƤ ƛƭŜ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ œŜƪƳŜ 

oranƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ŀǊǘǘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀ ŀȅǊƤŎŀ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴΣ ǎƤŎŀƪ 

ƘŀǾŀƭƤ ƪǳǊǳǘƳŀȅŀ ƎǀǊŜ ҈ ру.9 - 69.р ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊΦ 

Queiroz vd. [2]Σ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǊŜȊƛǎǘŀƴǎƭƤ ǾŜ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ŦŀǊƪƭƤ ƛƪƛ 

kuǊǳǘǳŎǳŘŀ ŘƻƳŀǘŜǎ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊ ǾŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀȅƤ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭ ƛƭŜ ŘŜǎǘŜƪƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤ ǇŀǊŀƭŜƭ ǾŜ ƪŀǊǒƤǘ ŀƪƤǒƭƤ 

ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƪΣ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǾŜ ŘƻƳŀǘŜǎ ǘƛǇƭŜǊƛƴƛƴ Ŝǘƪƛlerini 

ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ŜŦŜƪǘƛŦ /ht ŘŜƐŜǊƛƴƛ н.56-2.су ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 9ƭŜƪǘǊƛƪ ǊŜȊƛǎǘŀƴǎƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳȅŀ ƎǀǊŜ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ŜƴŜǊƧƛ 

ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ҈пл ŘŀƘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭ ƻƭŀǊŀƪ 

dŀ tŀƎŜ ƳƻŘŜƭƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ ƳƻŘŜƭŘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ œƻƪ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤȅƭŀ ŜǘƪƛƭŜƴŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

Hawlader vd.[3]Σ {ƛƴƎŀǇǳǊΩŘŀ ȅŀǇǘƤƐƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀǎŀǊƭŀȅƤǇ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛ ȅŀǇƳƤǒǘƤǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜ ǎƻƐǳǘǳŎǳ ŀƪƤǒƪŀƴƤ 

ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ŘƤǒ ƻǊǘŀƳ ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇΣ ŀȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤ 

ƤǎƤǘƳŀƪ ƛœƛƴ ŘŜ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƎƛǊƛǒƛƴŜ ōƛǊ 
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ŘŜ ƘŀǊƛŎƛ ƤǎƤǘƤŎƤ ƪƻƴƳǳǒǘǳǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤ ƛœƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŀƪƤǒƪŀƴ w-мопŀ ŘƤǊΦ {ƛǎǘŜƳ ƛƭŜ 

ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ ōŀǎƤƴœΣ ƎǸƴŜǒ ǊŀŘȅŀǎȅƻƴǳΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ǾŜ ǊǸȊƎŀǊ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ mƭœǸƳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƛœƛƴ Ƙŀǘŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ƳŜǘƻŘǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ ҈ҕо.5 

ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ !{Iw!9 ǘŜǎǘ ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ǘŜǎǘƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ǾŜ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ 

ǾŜǊƛƳƛƴ ƘŀǾŀ ŘŜōƛǎƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ ±ŜǊƛƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ л.036 kg/s 

ǾŜ лΣлс ƪƎκǎ ƘŀǾŀ ŘŜōƛƭŜǊƛ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ҈сф-73 ve %72-тр ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ IŀǾŀƭƤ 

ƪƻƭƭŜƪǘǀǊ ǾŜǊƛƳƛƴƛƴ ƎƛǊŜƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ƴŜƳƛƴƛƴ ŀƭƤƴƳŀǎƤȅƭŀ ŀǊǘǘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ {ƻƐǳǘǳŎǳ 

ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊƤŎƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊŜ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ƎƛǊƳŜǎƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǾŜǊƛƳƛƴ 

ƘŀǾŀƭƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ǾŜǊƛƳƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ǾŜǊƛƳ ҈ут ǾŜ ҈тс 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜŘƛǊΦ 

!ƪǇƤƴŀǊώпϐΣ ƪƤǊƳƤȊƤōƛōŜǊ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƛƴŎŜ ǘŀōŀƪŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ 

ŀƴŀƭƛȊƛƴƛ ȅŀǇƳƤǒǘƤǊΦ !ǊŀǒǘƤǊƳŀŘŀΣ ƪƻƴǾŜƪǘƛŦ ǘƛǇ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ рр oC, 60 oC ve 70 o/ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ м.5 Ƴκǎ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ 

¢ŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƐƛƴ LΦ ƪŀƴǳƴǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŜƴŜǊƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƐƛƴ LLΦ ƪŀƴǳƴǳ 

ǳȅƎǳƭŀƴŀǊŀƪ ŜƪǎŜǊƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

Aghbashio vd.[5]Σ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ȅŀǊƤ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ōƛǊ ōŀƴǘƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ 

pŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 5ŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƘŀǾǳœ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ 

ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 9ƴŜǊƧƛ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ IŀǾǳœƭŀǊ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ рл ȏ/Σ   

сл ȏ/ ǾŜ тл ȏ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀΣ л.61, 1.22 ve 1.83 kg/s hava debisinde ve 2.98 10-4, 3.48 10-4 

ve 4.16 10-4 ƪƎκǎ ōŜǎƭŜƳŜ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛΣ ǸǊǸƴ 

ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤΣ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤΣ ŜƪǎŜǊƧƛ ƪŀȅōƤ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ 

ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ IŜǊ ōŀƴǘǘŀ нрл ƎǊŀƳ ȅŀǒ ǸǊǸƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ҈рм.6-%84.п ƻǊŀƴƤƴŘŀ 

ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤ ƛȊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 9ƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ о.78- 25.57 kJ/s 

ve 0.1554-0.отрн ŘƛǊΦ 9ƪǎŜǊƧƛ ƪŀȅōƤ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƛ ƛǎŜ л.6677- 14.1577 ve 0.5527-

0.фонф ŘǳǊΦ !ȅǊƤŎŀ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ «ǊǸƴ 

ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤΣ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ ƪŀȅōƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŀǊǘǘƤƪœŀ ŀǊǘƳŀƪǘŀ Ŧŀƪŀǘ ŜƪǎŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ «ǊǸƴ ƪŀȅōƤΣ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ŜƪǎŜǊƧƛ ƪŀȅōƤ ǾŜ ŜƪǎŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤȅƭŀ ŀǊǘƳŀƪǘŀ Ŧŀƪŀǘ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪǳƭƭŀƴƤƳ ƻǊŀƴƤ ŘǸǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 
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Vazquez vd.[6]Σ TǎǇŀƴȅŀΩŘŀ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ǸȊǸƳ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ LǎƤ 

ǇƻƳǇŀƭƤ ƪŀǇŀƭƤ œŜǾǊƛƳ ōƛǊ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘǸȊŜƴŜƐƛ ƪǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ŦŀǊƪƭƤ 

ǸȊǸƳƭŜǊΣ ŘŜƐƛǒƛƪ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ «ȊǸƳƭŜǊƛƴ ŘƤǒ 

ƻǊǘŀƳŘŀ пл ƎǸƴ Ǝƛōƛ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜƭŜǊŘŜ ƪǳǊǳƳŀǎƤƴŀ ƪŀǊǒƤƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳŘŜ нп ǎŀŀǘǘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ȊŜȅǘƛƴȅŀƐƤΣ Y2CO3 Ǝƛōƛ ǎƻƭǸǎȅƻƴƭŀǊƭŀ ǀƴ ƛǒƭŜƳ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ŀȊŀƭƳŀȅƤ ǎŀƐƭŀȅŀōƛƭŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ wŜƴƪ ǾŜ ǸȊǸƳ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ 

ōƻȊǳƭƳŀŘƤƐƤƴƤ Řŀ ōƛƭŘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ŎƛƘŀȊƤƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ōƻȅǳǘǘŀ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤƴƤƴ 

ǳȅƎǳƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ǎǀȅƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

Chou ve aǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤώтϐΣ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ǘŀǊƤƳǎŀƭ ǾŜ ŘŜƴƛȊ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛ όƳŀƴǘŀǊΣ 

meyveleǊ ǾŜ ƛǎǘƛǊƛŘȅŜύ ƪǳǊǳǘƳǳǒǘǳǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘŀ ǇƭŀƴƭŀƴƳƤǒ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǒŀǊǘƭŀǊƤ ƛƭŜ ǘŀǊƤƳǎŀƭ ǾŜ ŘŜƴƛȊ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛƴ ŀǊǘǘƤǊƤƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳƛǒƭŜǊΦ 

TeeboƻƴƳŀ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤώуϐΣ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƳŜȅǾŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴƤƴ ƻǇǘƛƳƛȊŀǎȅƻƴǳƴǳ 

ȅŀǇƳƤǒΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƳŜȅǾŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴƤƴ ƻǇǘƛƳǳƳ ǒŀǊǘƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊƪŜƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ 

ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴ ŘǀƴǸǒ ƘŀǾŀǎƤ ƻǊŀƴƤΣ ŜǾŀǇƻǊŀǘǀǊ ōȅ-Ǉŀǎǎ ƻǊŀƴƤΣ ƪǸǘƭŜǎŜƭ ŘŜōƛ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳƛǒǘƛǊΦ {ƻƴǳœ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƻǇǘƛƳǳƳ ƘŀǾŀ ŘŜōƛǎƛƴƛ ǾŜ ŜǾŀǇƻǊŀǘǀǊ ōȅ-Ǉŀǎǎ ƘŀǾŀ ƻǊŀƴƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 

ōƛœƛƳŘŜ ŜǘƪƛƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊ ƛŦŀŘŜǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

tǊŀǎŜǊǘǎŀƴ ǾŜ ŀǊƪŀŘŀǒƭŀǊƤώфϐΣ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ǘŀǊƤƳǎŀƭ ƎƤŘŀƭŀǊƤ όƳǳȊύ 

ƪǳǊǳǘƳǳǒǘǳǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ȅǸƪǎŜƪ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ƳŀǘŜǊȅŀƭƭŜǊ ƛœƛƴ 

ŘŀƘŀ ǳȅƎǳƴ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ƛǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ 

ŘŀƘŀ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ƻƭƳŀǎƤƴƤƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

DǸƴƎǀǊ ǾŜ mȊōŀƭǘŀώмлϐΣ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ŜƴŘǸǎǘǊƛŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ 

ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤΣ ǎŜœƛƳƛƴŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ƪǸǘƭŜ ǾŜ 

ŜƴŜǊƧƛ ŘŜƴƎŜƭŜǊƛƴƛΣ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴƛΣ ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛΣ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǾŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ 

ǀƴŜƳƭƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭerdir. 

Tosun[11]Σ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤ ŘŜǎǘŜƪƭƛΣ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƭƤΣ ǊŀŦƭƤ ōƛǊ ƪǳǊǳǘǳŎǳȅǳ ōŀȊƤ ȅǸƪǎŜƪ 

ƴŜƳƭƛƭƛƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ǘŀǊƤƳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛ ƪǳǊǳǘƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘŀǎŀǊƭŀƳƤǒ ǾŜ ƛƳŀƭŀǘƤƴƤ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜ ƛƪƛ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ȅƻƐǳǒǘǳǊǳŎǳ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ mƴ ǎƻƐǳǘǳŎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ōƛǊ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ƛƭŀǾŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜ ōǀȅƭŜŎŜ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭƳŀ ƪǳǊǳǘƳŀ 
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ŘŜƴŜȅƛƴŘŜƪƛ ƪǳǊǳƳŀ ǎǸǊŜƭŜǊƛ плϲ/Σ ппϲ/Σ пуϲ/ ǾŜ рлϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ порΣ оллΣ 

оллΣ ǾŜ нур Řŀƪƛƪŀ ǎǸǊƳǸǒǘǸǊΦ !ȅƴƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ 

ƎƛǊƛǒǘŜƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛni ҈мпΣ мсΣ мрΣ мм ǾŜ œƤƪƤǒǘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛni %21, 23, 20, 21 olarak 

bulƳǳǒǘǳǊΦ mȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛni плϲ/Σ ппϲ/Σ пуϲ/ ǾŜ рлϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ 

0.46, 0.68, 0.61 ve 0.81 kgw/kWh olarak hesaplaƳƤǒǘƤǊΦ bŜƳ ŀƭƳŀ ƻǊŀƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛni ise 

плϲ/Σ ппϲ/Σ пуϲ/ ǾŜ рлϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ лΦср, 0.99, 0.94 ve 1.2 kgw/h olarak 

bulƳǳǒǘǳǊΦ /ht ŘŜƐŜǊƭŜǊƛni  ŘŜ плϲ/Σ ппϲ/Σ пуϲ/ ǾŜ рлϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ нΦтнΣ 

2.62, 2.59 ve 2.81 olarak tespit etƳƛǒǘƛǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ŘǸǒǸƪ ƴŜƳ ǾŜ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ǸǊǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ƻƭǳƳƭǳ Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ 

ōǳƭǳƴŘǳƐǳnu ƎǀȊlemleƳƛǒǘƛǊΦ 

hƭƎǳƴ ǾŜ wȊŀȅŜǾ ώмнϐΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƛƭŜ Ǹœ ŦŀǊƪƭƤ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ŦƤƴŘƤƐƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ 

deneysel olŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊ ǾŜ ƪŀōƛƴŜǘ ǘƛǇƛΣ ŘƻƭŀǇ ǘƛǇƛ ǾŜ œŀŘƤǊ ǘƛǇƛ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ Ǹœ 

ǎƛǎǘŜƳŘŜ ŦƤƴŘƤƐƤ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ ¸ŀǇƤƭŀƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜΣ ŀœƤƪ ƘŀǾŀŘŀ ŦƤƴŘƤƐƤƴ ун ǎŀŀǘ 

ŎƛǾŀǊƤƴŘŀ ƪǳǊǳŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜǊŜƪΤ ƪŀōƛƴŜǘ ǘƛǇƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ Ŝƪ ƤǎƤǘƤŎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ 

durumunda 28 ǎŀŀǘǘŜΣ Ŝƪ ƤǎƤǘƤŎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳŘŀ рл ǎŀŀǘǘŜΣ œŀŘƤǊ ǘƛǇƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ 

то ǎŀŀǘǘŜΣ Ŝƪ ƤǎƤǘƤŎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀƴ ŘƻƭŀǇ ǘƛǇƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ƛǎŜ тн-76 ǎŀŀǘ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 

ŦƤƴŘƤƐƤƴ ƪǳǊǳŘǳƐǳƴǳ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ƻƭŀƴ ŦƤƴŘƤƪƭŀǊŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ 

ƎǀǊǸƴǘǸ ǾŜ ǘŀǘ ŀƴŀƭƛȊƛƴŜ ŘŜ ǘŀōƛ ǘǳǘǳƭƳǳǒ ǾŜ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ōƻȊǳƭƳŀȅŀ 

ǊŀǎǘƭŀƴƤƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜ Ŝƪ ƤǎƤǘƤŎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳŘŀ ƛǎŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ 

ƪƤǎŀƭŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 

Ceylan vd.[13]Σ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ōƛǊ ƪǳǊǳǘƳŀ ŦƤǊƤƴƤƴƤƴ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ 

deneysel olarak incelemiǒƭŜǊŘƛǊΦ 4ŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀȅŀǊƭƤ ƪŀǇŀƪ όŘŀƳǇŜǊύ ƛƭŜ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛ ŘŀƘŀ 

ŘǸǒǸƪ ƻƭŀƴ ŘƤǒ ƘŀǾŀ ǎƛǎǘŜƳŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪΣ ǎƛǎǘŜƳ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ƴŜƳƛƴƛƴ ŘǸǒǸǊǸƭƳŜǎƛ 

ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭƳŀƭŀǊΤ пл o/ΩŘŜΣ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ҈нл ōŀƐƤƭ ƴŜƳŘŜΣ н.у Ƴκǎ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴŘŀΣ        

4.у όƎ ǎǳ κ Ǝ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜύ ǎǳ ƻǊŀƴƤƴŘŀƴ л.му όƎ ǎǳ κ Ǝ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜύ ǎǳ ƻǊŀƴƤƴŀ ƪŀŘŀǊ о.5 

ǎŀŀǘǘŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

!ƪǘŀǒ aΦώмпϐ, ƤǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤ ŘŜǎǘŜƪƭƛ tL5 ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ōƛǊ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘŀǎŀǊƭŀƳƤǒ, imal etmiǒ ve 

deneysel olarak incelemiǒǘƛǊΦ ¢ŀǎŀǊƭŀŘƤƐƤ ǾŜ ƛƳŀƭ ŜǘǘƛƐƛ ōǳ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƛƭŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƎƤŘŀ 

ǸǊǸƴǸ ƻƭŀƴ ŦƤƴŘƤƐƤ ƪǳǊǳǘƳǳǒ ǾŜ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ рл oC, 45 oC ve 40 o/ ƻƭŀǊŀƪ ǎŜœƛƭƳƛǒǘƛǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ рл oC, 45 oC ve 
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40 o/ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀ ŦƤƴŘƤƪƭŀǊ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ нпΣ нт ǾŜ ол ǎŀŀǘǘŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒtur. 

YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ƘƤȊƭŀǊƤ рл o/ ƛœƛƴ лΦнр ƳκǎΣ пр o/ ƛœƛƴ лΦон Ƴκǎ ǾŜ пл o/ ƛœƛƴ лΦоу Ƴκǎ 

olarak deƐiǒtirmiǒtƛǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ /htws deƐerini 50 o/ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ 

ǎƤŎŀƪƭƤgƤ ƛœƛƴ мΦтлΣ пр o/ ƛœƛƴ мΦру ǾŜ п0 o/ ƛœƛƴ мΦпл ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒǘƤǊΦ LǎƤ ǇƻƳǇŀƭƤ 

kurutucuda 50 o/ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƛœƛƴ ҈нп - ҈ср ŀǊŀǎƤƴŘŀΣ пр o/ ƛœƛƴ ҈мт - %63 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǾŜ пл o/ ƛœƛƴ ҈мп - ҈по ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛƴƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳƛǒǘƛǊΦ 

Polat, T.[15]Σ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ŀƳŀœƭƤ œŀƳ ŦƤǎǘƤƐƤƴƤƴ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤ ǾŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ōƛǊ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ƪǳǊǳǘƳǳǒ ǾŜ œŀƳ ŦƤǎǘƤƐƤƴƤƴ ƪƻȊŀƭŀƪƭŀǊŘŀƴ ŀȅǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴ 

ǘŀǎŀǊƤƳƤƴƤ ǾŜ ƛƳŀƭŀǘƤƴƤ ȅŀǇŀǊŀƪ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ŜƴŜǊƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛƴƛ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒǘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜ ƤǎƤ 

ǇƻƳǇŀǎƤ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳŘŀ ǘŜƪƴƛƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ȅǀƴǘŜƳƛ ƛƭŜΤ ŜƴŜǊƧƛ ǘŀǎŀǊǊǳŦǳ ǾŜ ȅŀǘƤǊƤƳ 

ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ŘǸǒǸǊƳǸǒ ǾŜ ƪǳǊǳǘǘǳƐǳ ǸǊǸƴǸƴ ŘŜ ȅǸƪǎŜƪ ƪŀƭƛǘŜŘŜ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳƤǒǘƤǊΦ 

YǳǊōŀƴΣ aΦΣ ±ŀǊƭƤƪΣ ¢ΦΣ CƛƭƛƪΣ «Φ.ΦΣ IƻŎŀƻƐƭǳΣ F.O.[16]Σ ȅŀǇǘƤƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ 

ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƘƛōǊƛŘ ǎƛǎǘŜƳŘŜƴ ōŜǎƭŜƴŜƴ ōƛǊ ǘƻƴ ƪŀǇŀǎƛǘŜƭƛΣ ƪŀǇŀƭƤ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ǾŜ ǘŀǒƤƴŀōƛƭƛǊ ȅŀǒ 

ǎŜōȊŜ ǾŜȅŀ ƳŜȅǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƳŀƪƛƴŜǎƛ ǘŀǎŀǊƭŀƳƤǒǘƤǊΦ DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ 

elektrik enerjisini, su deposu etrafƤƴŀ ŘǀǒŜƴŜƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴǎƭŀǊ ǎŀȅŜǎƛƴŘŜ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŜ 

œŜǾƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¢ŀǎŀǊƭŀŘƤƪƭŀǊƤ ōǳ ǎƛǎǘŜƳ ƛƭŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ŦŀȅŘŀ 

ǎŀƐƭŀƳƤǒƭŀǊ ǾŜ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƪƤǎŀƭǘŀǊŀƪ ǾŜǊƛƳƛ ŀǊǘǘƤǊƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ 

ƪǳƭƭŀƴƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ƪƻƴǘǊƻƭ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ƳŀƪƛƴŜ ǾŜ ŘŜǇƻ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǘǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ 9ƴŜǊƧƛ ȅŜǘŜǊǎƛȊƭƛƐƛƴŘŜ ƛǎŜ Ŝƪǎƛƪ ƪŀƭŀƴ ŜƴŜǊƧƛȅƛ ǒŜƘƛǊ 

ǒŜōŜƪŜǎƛƴŘŜƴ ǎŀƐƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

CǳŘƘƻƭƛ ǾŘΦώмтϐΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛōŜǊƛ kurutarak enerji ve 

ŜƪǎŜǊƧƛ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛƴƛ ȅŀǇƳƤǒƭŀǊ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ǀȊƎǸƭ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛƴ рΦнс 

Y² ƘκƪƎ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ   

!ƳōŀǊƛǘŀ ǾŘΦώмуϐΣ ƪŀƪŀƻ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀƪ ƛœƛƴΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳ 

sistemine kurutucu eneǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛƪƛ 

ŦŀǊƪƭƤ ǘƛǇǘŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƳŀŘŘŜ ǘŜǎǘ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜ ƪŀƪŀƻ œŜƪƛǊŘŜƪƭŜǊƛƴƛ пл0 C -540 / ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ŘŜƐƛǒŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ƻƭǳǇ  ǀȊƎǸƭ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƭŜǊƛƴƛ 

ŘƻƐǊǳŘŀƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ǎƛǎǘŜƳ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǾŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ 

ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ рр ǎŀŀǘǘŜ слΦп aWκƪƎ ƴŜƳ 
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ƛƭŜ пм ǎŀŀǘǘŜ муΦфп aW κƪƎ ƴŜƳ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ƎǸƴŜǒ ƪǳǊǳǘǳŎǳ sisteme termal 

ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ǾŜ ǀȊƎǸƭ ŜƴŜǊƧƛ 

ǘǸƪŜǘƛƳƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ƳƛƪǘŀǊŘŀ ŀȊŀƭƳŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƐƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ    

Yƻǿŀƭǎƪƛ ǾŘΦώмфϐΣ ƳŜȅǾŜ ǾŜ ǎŜōȊŜƭŜǊŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƳŜǘƻǘƭŀǊƤ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪƛƴŜǘƛƐƛƴƛ 

hesŀǇƭŀȅŀƴ ƴǸƳŜǊƛƪ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¢ŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ ǘŀōŀƴƭƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ 

ƳƻŘŜƭŘŜΣ ŜƭŘŜ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊ ǾŜ ƴǸƳŜǊƛƪ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ŜƐǊƛƭŜǊƛƴƛ ǾŜ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ȊŀƳŀƴƤƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƳ ƪǳǊǳǘƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛ ƛœƛƴ ŜƭŘŜ ŜǘƳƛǒƭŜǊ 

ve opǘƛƳǳƳ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

9ƭƪƘŀŘǊŀƻǳƛ ǾŘΦώнлϐΣ ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛōŜǊ ǾŜ ǸȊǸƳ ƪǳǊǳǘƳŀƪ ƛœƛƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ǎŜǊŀ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊ ǾŜ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ŀœƤŘŀƴ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƪƤǊƳƤȊƤ ōƛōŜǊ ǾŜ ǸȊǸƳ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜƭŜǊƛƴƛ 

ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ т ǾŜ мт ǎŀŀǘ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜȅƛǇ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƪǳǊǳǘƳŀ ŜƐǊƛƭŜǊƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ ŀȊŀƭŀƴ ƘƤȊ 

ŘǀƴŜƳƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛ ǾŜ ōǳ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƛœƛƴ ƎŜǊƛ ǀŘŜƳŜ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴǳƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мΦс ȅƤƭ ǾŜ 

ǎƛǎǘŜƳ ǀƳǊǸƴǸƴ ŘŜ ǘŀƘƳƛƴƛ нл ȅƤƭ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ōŜƭƛǊǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

{ƛƭŜǎ ǾŘΦ ώнмϐΣ ȅƻƴŎŀ ȅŀǇǊŀƐƤƴƤ ƪǳǊǳǘŀǊŀƪ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ƳƻŘŜƭƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¸ŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ȅƻƴŎŀ ȅŀǇǊŀƐƤƴƤ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ 

328K,333K, 338K ǾŜ опоY ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ƤƭƤƪ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊ ǾŜ ƘŀǾa ile yonca 

ȅŀǇǊŀƐƤƴƤƴ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ Ŝǒ ȊŀƳŀƴƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

/ƘƻǳƛŎƘŀ ǾŘΦώннϐΣ ƘƛōǊƛǘ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƛƭŜ ǇŀǘŀǘŜǎ ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ 

ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

Romero vd. [23], Meksika'da 50 kg kapŀǎƛǘŜ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀȅƤǇ ƛƳŀƭ ŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ŘƻƭŀȅƭƤ ƎǸƴŜǒ 

ŜƴŜǊƧƛƭƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ƛƭŜ Ǿŀƴƛƭȅŀ ƪǳǊǳǘƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀΣ /C5 CƭǳŜƴǘ 

ǇŀƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ Ǿŀƴƛƭȅŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴƛƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ   

¢ǳƴœΣ aΦώнпϐ, bir ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊ ƪǳǊǳǘǳŎǳǎǳƴŘŀΣ ǇŀǘƭƤŎŀƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǒŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀƪƛ 

όƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΥ пр ϲ/Σ рр ϲ/Σ срϲ/ ǾŜ тр ϲ/Τ ǀƴ ƛǒlem: 6 mm ve 9 mm; ƘŀǾŀ ƘƤȊƤΥ мΦр Ƴκǎ 

ve 2.5 m/s) kuruma karakteristiklerini belirleƳŜȅŜ œŀƭƤǒƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΤ ǇŀǘƭƤŎŀƴƤƴ ƪǳǊǳƳŀ 

ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ŀƴƤƴŘŀƪƛ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐini belirlemek ŀƳŀŎƤȅƭŀ bŜǿǘƻƴΣ tŀƎŜΣ 

Geliǒtirilmiǒ Page, Henderson ve Papis, logaritmik, iki terimli, iki terimli ve 

ŜƪǎǇƻƴŀƴǎƛȅŜƭΣ ²ŀƴƎ ǾŜ {ƛƴƎΣ ¢ƘƻƳǇǎƻƴΣ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ȅŀƪƭŀǒƤƳƤ, geliǒtirilmiǒ Henderson ve 
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Papis, Verma ve ark. ve Midilli ve ark. modellerini birbirleri ile karǒƤƭŀǒǘƤǊƳƤǒǘƤǊΦ YǳǊǳƳŀ 

ƻƭŀȅƤƴƤ Ŝƴ ƛȅƛ ŀœƤƪƭŀȅŀƴ ƳƻŘŜƭŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǾŜ 

ƘƤȊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐiǒimin etkilerini œƻƪƭǳ ǊŜƎǊŜǎȅƻƴ ȅǀƴǘŜƳƛȅƭŜ incelemiǒtir. Tahmini  

standart ƘŀǘŀǎƤ όwa{9ύ ǾŜ ƪƘƛ-kare (c2) deƐerlerini kullanarak en uygun modeli 

saptaƳƤǒ ve bunlara ilaveten modelin modelleme yeterliliƐini de (EF) belirlemiǒtir. Elde 

ŜǘǘƛƐƛ ǎƻƴǳœƭŀǊŀ ƎǀǊŜΤ ƪǳǊǳƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ό¢ύ ǾŜ ƘƤȊƤƴƤƴ ό±ύ ŜǘƪƛƭŜǊƛ с ƳƳ ŘƛƭƛƳ 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ǇŀǘƭƤŎŀƴ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛ ƛœƛƴΤ ŀҐώлΦтууфҌлΦлрлΦƭƴό¢ύϐΣ ƪҐϑόммΦллноҌоΦмтнлΦƭƴό¢ύϒΣ 

n=[1.0204.exp(1.0580/T)], ōҐлΦлллрΦŜȄǇόлΦлуттκ±ύΤ ф ƳƳ ŘƛƭƛƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛœƛƴ 

a=[0.9853+0.0264.ln(T)],k=-(0.7517+0.2964.ln(T)),n=[0.6899.exp(0.3403/T)], 

b=0.0025.exp(0.1738/V) sabit ve ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ ƛƭŜ ƴŜƳ ŘŜƐiǒƛƳƛƴƛ Ŝƴ ǳȅƎǳƴ ōƛœƛƳŘŜ 

ŀœƤƪƭŀȅŀƴ aƛŘƛƭƭƛ ǾŜ ŀǊƪΦ (ANO=a.exp(-k.tn)+b.t)) modeli ile tahmin etmiǒtir. Modelleme 

yeterliliƐini de 6 mm ƛœƛƴ л.ффуоллΧл.фффмно ŀǊŀǎƤƴŘŀΤ ф ƳƳ ƛœƛƴ л.ффусупΧΦл.999188 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ deƐiǒmiǒtir. 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǘǸǊ ōƛǊ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀƴ ōŀȊƤ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

Schmidt ve Willmot[25ϐ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀŘŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ŘŜȊŀǾŀƴǘŀƧ ƻƭŀƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸƴ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ 

œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀȅƤ ƛƭŜǘŜƴ Ŧŀƴ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴŜ ƴŜŘŜƴ 

ƻƭŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ōŀƘǎŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

Sagara ve Nakahara[26ϐ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœ 

ŘǸǒǸƳǸƴǸ ŀȊŀƭǘƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ƎŜƴƛǒ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪǘƛƐƛƴƛ 

ǾǳǊƎǳƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ      

Singh[27ϐΣ ƛǒƭŜǘƳŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ 

œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤƴƤƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ƎŜƴƛǒƭƛƐƛƴƛƴ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ŀƴŀƭƛȊ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ȅŀǇƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴƛ ǀƴŎŜŘŜƴ 

ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ bǳǎǎŜƭǘ ǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ œŜǒƛǘƭƛ 

korelasyonlar gelƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

Saini [28ϐ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ǾŜ 
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ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ŀƪƤǒ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǊƻƭŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƻǊǘŀȅŀ 

ƪƻȅƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ  

{ƛƴƎƘ ώонϐ ŘǸǒǸƪ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ƛƭŜ  ƎŜƴƛǒ ōƻȅǳǘƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ōŜǒ ŦŀǊƪƭƤ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǇƻƭŀƳŀ 

ŜƭŜƳŀƴƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤƴƤƴ мΦл ƻƭŀƴ ƪǸǊŜǎŜƭ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ƳƛƴƛƳǳƳ 

ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤ лΦнтр ǾŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤ лΦу ƻƭŀƴ ƪǸōƛƪ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ƛœƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ōƻǒƭǳƪ 

ƻǊŀƴƤ лΦпу ƻƭŀǊŀƪ ǎŀǇǘŀƴƳƤǒǘƤǊΦ  

.ƻǳŀŘƛƭŀ ǾŘΦ ώооϐ ƎŜŎŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤƴŀ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀȅŀƴ ȅŜƴƛ ōƛǊ ƘŀǾŀƭƤ 

ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴǸƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¸ŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀ 

ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊŘƛƪƭŜǊƛ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜǘƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŜƴŜǊƧƛȅƛ 

œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ƛƭŜ ŘŜǇƻƭŀȅŀǊŀƪ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ȅŜǊƭŜǒƛƳƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜȅƛǇ ƎǸƴƭǸƪ 

enerji veriminin %32-҈прΣ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎǸƴƭǸƪ ŜƪǎŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƛƴƛƴ ҈мо-҈нр ƻƭŘǳƐǳƴǳ 

ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ   

hǇƛǘȊ ǾŘΦώопϐ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ 

ŘŜǎǘŜƪƭŜƴƳƛǒ ƘŜǘŜǊƻƧŜƴ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ aƻŘŜƭƛŎŀ 

ŘƛƭƛƴŘŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƛƭŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

.ƻǳŀŘƛƭŀ ǾŘΦώорϐ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ¢ǳƴǳǎΩǘŀ ōƛǊ ǎŜǊŀƴƤƴ ƎŜŎŜ 

ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ƤǎƤǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ƴŜ ƪŀŘŀǊ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ 

ǎŜǊŀƴƤƴ ƤǎƤ ŘŜƴƎŜǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŦŀȊ ŘŜƐƛǒǘƛǊƳŜ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ǎŜǊŀ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ ¸ŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀ 

sonucunda gece saatlerinde 50/ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ҈мл-нл ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ǎŜǊŀƴƤƴ 

ƤǎƤǘƤƭƳŀǎƤƴŘŀ ҈омΩƭƛƪ ōƛǊ ƛȅƛƭŜǒƳŜ ƻƭŘǳƐǳƴǳ ǾŜ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ƪŀǊōƻƴ ŜƳƛǎȅƻƴǳƴǳƴ Řŀ 

ŀȊŀƭŘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ 

/ŀǎŎŜǘǘŀ ǾŘΦ ώосϐ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ŦŀǊƪƭƤ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƪƤǒƪŀƴƭŀǊƤ ƛœƛƴ 

ƴǸƳŜǊƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƪƤǒƪŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀΣ ȅŀƐ 

ǾŜ ŜǊƛƳƛǒ ǘǳȊ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ ƴǸƳŜǊƛƪ ƛƴŎŜƭŜƳŜ ƛœƛƴ ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƛƪƛ ŦŀȊƭƤ ǘŜƪ ōƻȅǳǘƭǳ {ŎƘǳƳŀƴƴ aƻŘŜƭƛƴƛ ōŀȊ ŀƭƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ 

DŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ œŀƭƤǒƳŀ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƪƤǒƪŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴŘƤƪƭŀǊƤ 
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ȅŀƐ ǾŜ ŜǊƛƳƛǒ ǘǳȊǳƴ Řŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǇǊƻǎŜǎƛƴŘŜ ƘŀǾŀ Ǝƛōƛ ƛȅƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎ 

ƎǀǎǘŜǊŘƛƐƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

½ŀƴƎŀƴŜƘ ǾŘΦώотϐ млл a² ǘŜǊƳŀƭ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ŘŜǇƻƭŀȅŀōƛƭŜƴ ōƛǊ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒǘƛǊΦ LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƪƤǒƪŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ŘŜƴŜƳŜ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴ сΦр a² ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀȅŀƴ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ƪǳǊƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ 

sayƤǎŀƭ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ǾŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ŀƪƤǒƤ ƳƻŘŜƭƛƴƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊŜǊŜƪ ƪǳǊƳǳǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ сΦр a² ƤǎƤ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǇƻƭŀȅŀƴ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ DŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƪƭŀǊƤ 

ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ƳƻŘŜƭƛƴŘŜƴ ȅƻƭŀ œƤƪŀǊŀƪ Cŀǎϥǘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ōƛǊ ǎŀƴǘǊŀƭ ƛœƛƴ млл a² ƤǎƤ 

enŜǊƧƛǎƛ ŘŜǇƻƭŀȅŀƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǀƭœŜƪƭƛ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ŘƛȊŀȅƴ ŜǘƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  

½ŀƴƎŀƴŜƘ ǾŘΦώоуϐ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴ ƤǎƤǘƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 

termal enerji depolama sistemi(72Gwhthύ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 

ŀƪƤǒƪŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀȅƤ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊ ǾŜ ƎŜœƛŎƛ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ōƻȅǳǘƭǳ ƛƪƛ ŦŀȊƭƤ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ 

ƳƻŘŜƭƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛǇ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ŀƪƤǒƪŀƴƤƴƤƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀƪƛ ŘŀǾǊŀƴƤǒƤƴƤΣ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ 

depolama sisteminin performanǎƤƴƤόǘŜǊƳŀƭ ƪŀȅƤǇƭŀǊΣ ǇƻƳǇŀƴƤƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤΣ 

ŘƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ǘƻǇƭŀƳ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǾŜǊƛƳƛ ǾōΦύΣ ƛǒƭŜǘƳŜ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛƴƛ 

ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ŘǸǒǘǸƐǸƴǸ ōǳƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ  ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǾŜǊƛƳƛƴƛƴΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœ 

ŘǸǒǸƳǸƴǸƴ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǇƻƳǇŀ ƎǸŎǸƴǸƴ ŀǊǘǘƤƐƤƴƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƳƛǒƭŜǊŘƛǊΦ   

1.2 ¢ŜȊƛƴ !ƳŀŎƤ 

!Ǌǘŀƴ ƴǸŦǳǎ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜȅŜƴ ƛƪƛ ǳƴǎǳǊŘǳǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎŜƭƛǒƳƛǒ 

ǸƭƪŜƭŜǊŘŜ ŀǊǘŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ƛƘǘƛȅŀŎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ŜƴŜǊƧƛ ǸǊŜǘƛƳ ȅƻƭƭŀǊƤƴƤ ŀǊŀƳŀƪΣ 

ǸƭƪŜƭŜǊƛƴ ƎŜƭƛǒƳƛǒƭƛƪ ŘǸȊŜȅƭŜǊƛȅƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ ¸ŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ōǳ 

ƴƻƪǘŀŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ ǸǎǘƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ǸƴƪǸ ōǳ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊ ǘǸƪŜƴƳŜȊ ǾŜ ǎǸǊŜƪƭƛŘƛǊΦ 

¢ŜƪƴƻƭƻƧƛŘŜƪƛ ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ƘŜǊ ŀƭŀƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ Řŀ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀ ǾŜ 

ȅŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜǊƛƳƭƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ Ǹǎǘ 

ŘǸȊŜȅŜ œƤƪƳŀƪǘŀ ǾŜ ōǳ ŀƭŀƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜǾŀƳ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ 

ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ŘŜƴƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƛƭƪ ƻƭŀǊŀƪ ŀƪƭƤƳƤȊŀ ƎǸƴŜǒΣ ǎǳΣ ƧŜƻǘŜǊƳŀƭΣ ǊǸȊƎŀǊ ǾōΦ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ ȅŜƴƛƭŜƴŜōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴŘŀƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ 

ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ŀƭŀƴŘŀ ōŀǒƭŀȅŀƴ ōǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ȊŀƳŀƴ ƛƭŜǊƭŜŘƛƪœŜ ƎǸƴŘŜƭƛƪ Ƙŀȅŀǘǘŀ Řŀ 
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ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ƤǎƤƭ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ƻƭŘǳƪœŀ 

ŀǊǘƤǒ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǘŀǊȊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪΤ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ǎƤŎŀƪ ǎǳ 

ǸǊŜǘƛƳƛΣ ŜǾ ǾŜ ƛǒ ȅŜǊƭŜǊƛƴƛƴ ƤǎƤǘƤƭƳŀǎƤΣ ǎŜǊŀ ǾōΦ ǸǊŜǘƛƳ ŀƭŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ƤǎƤǘƤƭƳŀǎƤΣ ǘŀǊƤƳǎŀƭ 

ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ǾōΦ ŘǳǊǳƳƭŀǊ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Iŀȅŀǘ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀƴ ƎǸƴŜǒƛƴ 

Ŝƴ ōǸȅǸƪ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȅƴŀƐƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ȅƻƭǳƴŘŀ ƛƭƎƛƭƛ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ ǾŜ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ 

ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊ ŀǊǘŀǊŀƪ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ōŀȊ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭŀƴ 

ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ƛǒƭŜǘƳŜ ǾŜ ōŀƪƤƳ ƳŀǎǊŀŦƭŀǊƤƴƤƴ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ȅǸƪǎŜƪ ǾŜǊƛƳƭƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊin 

elde edilmesi, bu sistemlerin kulƭŀƴƤƳƤƴƤ ǀƴ Ǉƭŀƴŀ œƤƪŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ   

«ƭƪŜƳƛȊƛƴ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ǀƐŜƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎinin de ǘŀǊƤƳ ƻƭŘǳƐǳ ƘŜǇƛƳƛȊ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ōƛƭƛƴŜƴ ōƛǊ ƎŜǊœŜƪǘƛǊΦ ¢ŀǊƤƳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊ ǎǸǊŜƪƭƛ ƎŜƭƛǒƳŜƪǘŜ ǾŜ 

ƪŜƴŘƛƭŜǊƛƴŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ŀƭŀƴƤ ōǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 

ƻƭŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ōŜǎƭŜƴŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ōƛǊœƻƪ ŀƭŀƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ 

ōŀǒƭŀƳŀǎƤȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜΣ ōǳ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƴƛƴ ǘŀǊƤƳ ŀƭŀƴƤƴŘŀ Řŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴƳŀǎƤ 

ƪŀœƤƴƤƭƳŀȊŘƤǊΦ  

DǸƴǸƳǸȊŘŜ meyve ve sebze ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ǸǊǸƴƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ōƛǊœƻƪ 

œŀƭƤǒƳŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ōǳ ƪƻƴǳƭŀǊƭŀ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜƳ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƘŜƳ ŘŜ ōŀȊƤ ƳŜǘƻǘƭŀǊƭŀ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƎƤŘŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛƴ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǾŀƴƤƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛΣ ƘƤȊƤ ǾŜ ǸǊǸƴŜ ƎǀǊŜ ŀƪƤƳ ȅǀƴǸ ƛƭŜ ƤǎƤ ǾŜ ƪǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ 

etkilerinin mutlaka bilinmesi gerekmektedir.  ¢ŀǊƤƳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ œŜǾǊŜȅŜ 

Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŀƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœǘƛǊΦ {ǳ ƛœŜǊƛƐƛ ȅǸƪǎŜƪ ƎƤŘŀƭŀǊŘŀƴ ǎǳȅǳƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ōǸȅǸƪ 

miktarlarda enerji gerektiren karmaǒƤƪ ƛǒlemlerden oluǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŀǊƤƳǎŀƭ ǸǊǸƴǸƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤΣ ƛœŜǊƛƐƛΣ ǎƤŎŀƪƭƤƐa karǒƤ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ƪǳǊǳǘƳŀ 

iǒƭŜƳ ōŀǎŀƳŀƪƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜktedir. 4ŜǾǊŜ Řƻǎǘǳ ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛƴƛƴ ƎŜƭƛǒtirilmesi 

ǇŜƪ œƻƪ ƴŜŘŜƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ȅŀǾŀǒ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ ƪƤǎŀ 

ŘǀƴŜƳŘŜ ƪŀȊŀƴœ elde etme beklentisi gelmektedir. Alternatif kurutma teknolojilerinde 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭƤ ŀǊaǒǘƤǊƳŀƭŀǊΣ ƪǳƭƭŀƴƤŎƤƭŀǊƤƴ ŜƪƻƴƻƳƛƪ ŜƴŘƛǒŜƭŜǊƛƴƛ ŘŜ ƎǀȊ 

ǀƴǸƴŜ ŀƭŀŎŀƪ ǒekilde geliǒtirilmelidir.  

Kurutma iǒƭŜƳƭŜǊƛ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪΤ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴΣ ǸǊǸƴǸƴ bulunduƐu ortam ve bu 

ortamda kurutma iǒlemini saƐlayacak enerjinin ǸǊŜǘƛƭŘƛƐi birimlerden oluǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴ ƛœƛƴΤ ǸǊǸƴǸƴ ōƻȅǳǘǳΣ ƪǳǊǳǘǳŎǳȅŀ ȅǸƪƭŜƳŜ ǾŜ ōƻǒaltma ǒekli, 

kurutucuya giriǒ ve œƤƪƤǒǘŀƪƛ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛΣ ƤǎƤȅŀ ƪŀǊǒƤ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜœƭŜǊƛƴƛ 

belirlemede Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪƻƴǳƭŀŎŀƐƤ 

orǘŀƳƤƴ ȅŀƴƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ ŘŜ ŜǘƪŜƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘƛǊΦ Bunlara ilave 

ƻƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀƪƛ ƴŜƳƛƴ ǘŀǒƤƴƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐlayan ƪǳǊǳǘƳŀ ŀƪƤǒƪŀƴƤ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ 

ƘŀǾŀύ ǾŜ ōǳƴŀ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǎŀƐlayan ŘƻƴŀƴƤƳƭŀǊ ƛǒletme maliyetini oluǒturan baǒƭƤŎŀ 

etkenlerdir. 

DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƭƪ ȅŀǘƤǊƤƳ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛ ŘƤǒƤƴŘŀ Ŝƪ ŜƴŜǊƧƛ ƳŀƭƛȅŜǘƛ ƎŜǘƛǊƳŜȅŜƴ 

ōƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸǊǸ ƻƭŀǊŀƪ ǸǊǸƴ ƪǳǊǳǘƳŀǎƤ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ŎŀȊƛǇ ōƛǊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦǘƛǊΦ !ƴŎŀƪ DǸƴŜǒǘŜƴ 

ǎŀŘŜŎŜ ƎǸƴŘǸȊ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƴƤƴ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ōƛǊœƻƪ ǸǊǸƴŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǇǊƻǎŜǎƛƴƛƴ ƎŜǊŜƪƳŜǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤ ǎƤƴƤǊƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ƤǎƤ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƘŀƭƛƴŘŜ ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ōǳ ŜƴŜǊƧƛ ƛƭŜ ƎŜŎŜ ǾŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ 

ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ Řŀ ōǳ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ƪŀǊǒƤƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

Meyve ve sebzelerin ƘƛƧȅŜƴƛƪ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜ ŘǸǒǸƪ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƭŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ƛǎŜ ǘŀǊƤƳ 

ǎŜƪǘǀǊǸƴǸƴ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ŀƳŀŎƤƴƤ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŀƳŀŎƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƎǸƴŜǒ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƳŀƪ ŜƴŜǊƧƛ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŘǸǒǸǊǸƭŜōƛƭŜŎŜƪ ōƛǊ 

ƻǇǎƛȅƻƴŘǳǊΦ CŀƪŀǘΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴŘŜƴ ǎŀŘŜŎŜ ƎǸƴŘǸȊ ǎŀŀǘƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ƛœƛƴ 

ƎŜŎŜ ȅŀ Řŀ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛƴ ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤ ǾŜ 

ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ǎǸǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀǎƤ ƘŜŘŜŦƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ 

ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ  ve nem ŀƭƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛŦ ŜƴŜǊƧƛ 

ƪŀȅƴŀƪƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƤǎƤ ǇƻƳǇŀǎƤƴƤƴ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭƳŜǎƛ ǎǀȊ 

ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊ. !ȅǊƤŎŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ œƤƪƤǒƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳ ǸƴƛǘŜǎƛ 

(ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ) ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛƭŜ kurutma sisteminden elde edilen atƤƪ ƤǎƤƴƤƴ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈рл-60 

oranƤƴŘŀ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 

Bu  œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜΣ ȅŜǊƭƛ ǾŜȅŀ ȅŀōŀƴŎƤ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ ǸǊŜǘƛŎƛƭŜǊƛ ǾŜ ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛΣ 

œƛŦǘœƛƭŜǊΣ ǘŀǊƤƳǎŀƭ ǒƛǊƪŜǘƭŜǊΣ ƪǳǊǳ ǘŀǊƤƳǎŀƭ ǸǊǸƴ ǇŀȊŀǊƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤ ǾōΦ ƘŜŘŜŦ ƎǊǳǇƭŀǊƤ ƛœƛƴ 

ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ŘŜǇƻƭŀȅŀǊŀƪ ǾŜ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŀǘƤƪ ƤǎƤȅƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴŀǊŀƪ  ŘǸǒǸƪ 

ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊŘŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛ ǾŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ 

kurutma proseslerinde meydana gelebilecek problemlerin minimize edilmesi 
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ƘŜŘŜŦƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ōŀƐƭŀƳŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜΣ ǘŜȊ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ōƻȅǳƴŎŀΣ  

ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳƳŀ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭenmesi, kurutma 

ƘŀǾŀǎƤ œŜǾǊƛƳƛƴƛƴ ƤǎƤƭ ŀƴŀƭƛȊƛ ǾŜ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ 

ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤ Řŀ ōǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǘŜƳŜƭ ŀƳŀœƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  

1.3 Hipotez 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ 

ŀȅƤǊŀƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǀȊŜƭƭƛƐƛ ǎŀŘŜŎŜ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ŦŀƴƭŀǊƤƴ ǾŜ ƤǎƤ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛƴƛƴόǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊύ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘƤǒƤƴŘŀ elektrik enerjisine gerek duymadan 

ǎŀŘŜŎŜ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪΣ ŘŜǇƻƭayarak ve sistemde meydana gelen ŀǘƤƪ ƤǎƤƴƤƴ 

ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭŜƴ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛǎƛ ƛƭŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈рл-сл ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴŀǊŀƪ 

ǘǸƪŜǘƛƭŜŎŜƪ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ ŀȊŀƭǘŀƴ bir sistem olmŀǎƤŘƤǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ 

œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ƪŀǘǘƤƐƤ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ȅŜƴƛƭƛƪ ŜƴŜǊƧƛ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ǾŜ ƪǳrutma 

ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭǘƤƭƳŀǎƤŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛ ŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ œŀƭƤǒƳŀȅƤ ŘƛƐŜǊ 

œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŀȅƤǊŀƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ǀƴŜƳƭƛ ǳƴǎǳǊŘǳǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ǊŜƴƎƛΣ ŀŦƭŀǘƻƪǎƛƴ 

ƳƛƪǘŀǊƤΣ ǎƻƴ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ŀǊƻƳŀǎƤΣ ōŜǎƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ Ǝƛōƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ǸǊǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ 

belirlemektedir. !ȅǊƤŎŀ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ meydana getirŘƛƐƛ ŘƛƐŜǊ ōƛǊ ȅŜƴƛƭik ise kurutma 

ǎǸǊŜǎƛƴŘŜƪƛ ŀȊŀƭƳŀŘƤǊΦ DŜƭƛǒǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƳǳŀŘƛƭƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ҈млл ŘŀƘŀ ǾŜǊƛmli 

œŀƭƤǒǘƤƐƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴda ǸǊǸƴǸƴ œƻƪ ŘŀƘŀ ƪƤǎŀ ǎǸǊŜŘŜ ƘƛƧȅŜƴƛƪ ǾŜ ƪŀƭƛǘŜƭƛ ōƛǊ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ   
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DƤŘŀƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭŀǊŀƪ ǎŀƪƭŀƴƳŀǎƤ œƻƪ ŜǎƪƛŘŜƴ ōŜǊƛ ōƛƭƛƴŜƴ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎƛŘƛǊΦ 

YǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ŘƻƐada kendiliƐinden oluǒtuƐu ōƛǊœƻƪ ǘŀǊƤƳ ǸǊǸƴǸ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ DǸƴǸƳǸȊ 

koǒǳƭƭŀǊƤƴŘŀΣ ƎƤŘŀ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜƪƛ makineleǒme ve yoƐǳƴ ŜƴŜǊƧƛ ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƪǳǊǳǘƳŀ 

iǒƭŜƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ŘŜ ƎŜœŜǊƭƛŘƛǊΦ 9ƴ ƪƤǎŀ ōƛǊ ƛŦŀŘŜ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀΣ ƪŀǘƤƭŀǊŘŀƪƛ ǎǳȅǳƴ 

uzaklaǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘƛȅŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

Herhangi bir hacimdeki su, bulunduƐu koǒullara baƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊ ǾŜȅŀ œƻƪ ǎƤǾƤ ŦŀȊŘŀƴ 

ōǳƘŀǊ ŦŀȊƤƴŀ ƎŜœƳŜ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ŀƴƭŀƳƤ  ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƘŀŎƳƛ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ƘŀǾŀȅŀ 

ƎŀȊ ƘŀƭƛƴŘŜ ȅŀƴƛ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊƤǒƳŀǎƤ ŘŜƳŜƪǘƛǊΦ .ǳ ǘŜƪ ȅǀƴƭǸ ōƛǊ ƎŜœƛǒ deƐildir, 

ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴda ƘŀǾŀŘŀƪƛ ǎǳ ōǳƘŀǊƤ Řŀ ǎƤǾƤ ŦŀȊŀ ȅŀƴƛ ǎǳȅŀ ŘǀƴǸǒmektedir. Su bulunduƐu 

koǒǳƭƭŀǊŀ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ŜǘƪƛǎƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤna sahiptir. 

4ƻƐǳƴƭǳƪƭŀ ǎǳȅǳƴ ƪŀǘƤ ǾŜ ǎƤǾƤ ŦŀȊƤƴŘŀƪƛ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ ǎǳȅǳƴ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤΣ ǎǳȅǳƴ ƎŀȊ 

ŦŀȊƤƴŘŀƪƛ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ōŀǎƤƴŎƤƴŘŀƪƛ ȅŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊǘƳŜƪ ƛœƛƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤƴ ƪƤǎƳƛ 

ōŀǎƤƴŎƤ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǳȅǳƴ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤƴƤƴ ƻƭǳǒƳŀǎƤ ƛœƛƴ ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊ 

ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ Ŝƴ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘƤǊΦ {ǳȅǳƴ ƛœƛƴŘŜ œǀȊǸƴŜƴ ōƛǊ madde 

varsa veya su herhangi bir maddeye baƐƭƤ ƛǎŜ ǎǳȅǳƴ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤ ŘǸǒecektir. Suyun 

ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ōƛǊ ŘƛƐŜǊ ŦŀƪǘǀǊ ƛǎŜΣ ƪǳǊǳǘƳŀ iǒƭŜƳƛ ȅǀƴǸƴŘŜƴ ǀƴŜƳƭƛ ƻƭŀƴ 

kapiler etkidir. Daha ince kapiler boǒluklar ŘŀƘŀ ƪŀƭƤƴ ƻƭŀƴƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘǸǒǸƪ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤ 

deƐerine sahiptir. 
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нΦм YǳǊǳǘƳŀ TǒƭŜƳƛ 

KurutƳŀΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ȅŀǇƤǎƤ ƛƭŜ ŘƛǊŜƪǘ ƛƭƎƛƭƛ ƻƭŘǳƐu bilinen bir olgudur. 

«ǊǸƴǸƴ ƘƛƎǊƻǎƪƻǇƛƪ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜȅŀ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒlemini etkileyecektir. 

¢ŀǊƤƳ ǸǊǸƴƭŜǊƛ de ƘƛƎǊƻǎƪƻǇƛƪ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ǸǊǸƴƭŜǊŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ de kuruma iǒlemi 

diƐŜǊ ȅŀǇƤƭŀǊŘŀƪƛ ǸǊǸƴƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ȅŀǾŀǒ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ȅŀǇƤǎƤ ŀȅƴƤ 

ȊŀƳŀƴŘŀ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤ Řŀ ōŜƭƛǊƭŜȅŜƴ ōƛǊ ŦŀƪǘǀǊŘǸǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ōŀȊŜƴ ōƛǊƪŀœ ŜǾǊŜŘŜƴ 

oluǒǳǊƪŜƴ ōŀȊŜƴ ŘŜ ōǳ ŜǾǊŜƭŜǊ ƎǀȊƭŜƴƳŜȅŜōƛƭƛǊΦ {ǳȅǳƴΣ ƪǳǊǳƳŀƴƤƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒtiƐi ȅǸȊŜȅƛ 

ǘŀƳŀƳŜƴ ƪŀǇƭŀŘƤƐƤΣ ōǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƪǳǊǳƳŀƴƤƴ ōǸǘǸƴ ȅǸȊŜȅŘŜƴ ƻƭŘǳƐǳ όǎŀōƛǘ ƘƤȊŘŀ ǎǳȅǳƴ 

buharlaǒǘƤƐƤύ ŜǾǊŜȅŜ ǎŀōƛǘ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤ ŜǾǊŜǎƛ ŘŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŘǀƴŜƳŘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƪǳǊǳƳŀ 

ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ōŀȊƤ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊǳƭǳƪƭŀǊ ƻƭǳǒmaya baǒƭŀǊΦ 4ǸƴƪǸ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀǇƛƭŜǊ ƪǳǾǾŜǘƛ 

suyu daha derinlerdeƴ œŜƪƳŜȅŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊ[39]. Bu birinci azalan ƘƤȊ 

ǇŜǊƛȅƻŘǳŘǳǊΦ .ƛǊ ȊŀƳŀƴ ǎƻƴǊŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ȅǸȊŜȅ ǘŀƳŀƳŜƴ ƪǳǊǳ ƘŀƭŜ ƎŜƭƛǊΦ .ǳƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ 

ƛƪƛƴŎƛ ŀȊŀƭŀƴ ƘƤȊ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ōŀǒƭŀǊΦ {ǳ ŀǊǘƤƪ ǸǊǸƴǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ŘŜƐƛƭ ȅǸȊŜȅƛƴ 

derinliklerinde bulǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ǸȊŜȅŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ƪǳǊǳ ōǀƭƎŜƭŜǊ ƤǎƤȅŀ ƪŀǊǒƤ ŀȊ ȅŀ Řŀ œƻƪ 

ȅŀƭƤǘƪŀƴ ōƛǊ ȅǸȊŜȅ ƻƭǳǒǘǳǊŀǊŀƪΣ ƤǎƤƴƤƴ ǎǳȅǳƴ ōǳƘŀǊƭŀǒacaƐƤ ŀƭŀƴŀ ƛƴƳŜǎƛƴŜ ŜƴƎŜƭ 

oluǒǘǳǊŀŎŀƪǘƤǊΦ 

CŀǊƪƭƤ ƎƤŘŀ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪǳǊǳƳŀ ŜǾǊŜƭŜǊƛ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳ ŜǾǊŜƭŜǊ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ œƻƪ 

belirgiƴ ƎǀȊƭŜƴƛǊƪŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ ƎǀȊƭŜƴŜƳŜȅŜōƛƭƛǊΦ YǳǊǳƳŀ ƘƤȊƭŀǊƤƴƤƴ ŘŜƐiǒim 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƭŜǊƛΣ ǎŀōƛǘ ƘƤȊ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ǾŜ ŀȊŀƭŀƴ ƘƤȊ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ƻƭŀǊŀƪ ōƛǊœƻƪ ǸǊǸƴǸƴ 

ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ {ŀōƛǘ ƘƤȊ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴǳƴ ǎƻƴǳƴŘŀΣ ǸǊǸƴ ƴŜƳƛ ƪǊƛǘƛƪ ƴŜƳ 

deƐeri olarak isimlenŘƛǊƛƭƛǊΦ [ƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ōƛǊœƻƪ ǘŀǊƤƳ ǸǊǸƴǸ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ 

eƐrileri araǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ olarak bulunabilir[40]. .ǳ ŜƐǊƛƭŜǊŘŜ Řƛƪƪŀǘ 

edilmesi gereken nokta, kritik nem deƐeridir. Kritik nem deƐŜǊƛ ƘŜǊ ǸǊǸƴ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤƭƤƪ 

ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜdir. CemeroƐƭǳΩƴŀ [41] ƎǀǊŜ ōǳ ŘŜƐŜǊΣ ǇŜƪ œƻƪ ƎƤŘŀ ƳŀŘŘŜǎƛ ƛœƛƴ ǸǊǸƴǸƴ 

bulunduƐǳ ƻǊǘŀƳƤƴ ōŀƐƤƭ ƴŜƳƛƴƛƴ ҈ руςср ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƛƪŜƴ ŘŜƴƎŜŘŜ ƻƭŘǳƐu durumdur. 

DƤŘŀ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴŘŜ ǎǳȅǳƴ ōǳƭǳƴǳǒ ǒekli serbest ve baƐƭƤ ǎǳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Kritik nem deƐerlerine kadar uzaklaǒǘƤǊƤƭŀƴ ƴŜƳ ŘŜƐerleri, serbest su olarak 

belirtilirken, bu noktadan sonraki uzaklaǒǘƤǊƤƭƳŀƪ ƛǎǘŜƴŜƴ ƴŜƳΣ ōŀƐƭƤ ǎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƛǒlemlerinde bir baǒƪŀ ǀƴŜƳƭƛ ǘŀƴƤƳ Řŀ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤŘƤǊΦ .ǳƴŀ Ŝǘƪƛ 
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ŜŘŜƴ ǇŜƪ œƻƪ ŦŀƪǘǀǊ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ EƐer kurutma iǒƭŜƳƛ ōƛǊ ǎǸǊŜœ ƻƭŀǊŀƪ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ 

ŀƭƤƴƤǊǎŀΣ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛ ƛƪƛ ƪƤǎƤƳŘŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ƛǊƛƴŎƛǎƛ 

ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤΣ ƛƪƛƴŎƛǎƛ ƛǎŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛŘƛǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ƪƤǎƤƳ ƛœƛƴΣ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴŜ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳ 

ŦŀƪǘǀǊƭŜǊΤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ƴŜƳƛ ǾŜ ƘƤȊƤ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ǾŜ ōƛƭŜǒƛƳƛ Ǝƛōƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƭŜǊŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪŜƴŘƛ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŘƤǒƤƴŘŀƪƛ 

ƪŀƭŀƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ƛœƛƴ ƻǇǘƛƳƛȊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ нΦм YǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪǳǊǳƳŀ ŜƐǊƛǎƛ 

 Ŝƪƛƭ нΦмϥŘŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜƴ ōŀǎƛǘ ōƛǊ 

ƪǳǊǳƳŀ ŜƐǊƛǎƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  ŜƪƛƭŘŜƪƛ C deƐŜǊƛΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ 

ōƛǊœƻƪ ŦŀƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀƴ ƪǊƛǘƛƪ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ǸȊŜȅŘŜ ƛƭƪ ƪǳǊǳ ƴƻƪǘŀƴƤƴ 

oluǒtuƐu ŘǳǊǳƳŀ άƪǊƛǘƛƪ ƴƻƪǘŀέ ŀŘƤ ǾŜǊƛƭƛǊΦ YǊƛǘƛƪ ƴƻƪǘŀΣ ǎŀōƛǘ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴǳƴ 

sonunu ve ŀȊŀƭŀƴ ƘƤȊŘŀ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴǳƴ ōŀǒƭŀƴƎƤŎƤƴƤ simgelemektedir.  ŜƪƛƭŘŜ yer 

alan !. ōǀƭƎŜǎƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǾŜ ǸǊǸƴǸƴ ƤǎƤƴƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ./ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ise 

buharlaǒma ǸǊǸƴǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ǎƤǾƤ ŦƛƭƳ ǘŀōŀƪŀǎƤȅƭŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  ŜƪƛƭŘŜ 

verilen kuruƳŀ ƘƤȊƤ ŜƐǊƛǎƛ ƪǳǊǳƳŀŘŀƪƛ œŜǒƛǘƭƛ ǇŜǊƛȅƻǘƭŀǊƤ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ BaǒƭŀƴƎƤœǘŀ ƴŜƳΣ 

doymuǒ ƘŀƭŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ȅǸȊŜȅŘŜƴ ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƛƭŜǊƭŜŘƛƪœŜ 

doymuǒ ƘŀƭŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ƪŀŘŜƳŜƭƛ ƻƭŀǊŀƪ ŀȊŀƭƤǊΦ .ǳƴǳ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƛœ ƪƤǎƳƤƴŘŀƪƛ 

suyun buharlaǒƳŀǎƤ ƛȊƭŜǊΦ /5 ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ǸǊǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴe  ŘƛŦǸȊŜ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ ǎǳ 

buharlaǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ./ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘƤȊƤ ǎŀōƛǘ kalmakta ve CD 

ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƛǎŜ ŘƻƐǊǳǎŀƭ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 59 ōǀƭƎŜǎƛΣ ǸǊǸƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎǳȅǳƴ ȅǸȊŜȅŜ œƻƪ ȅŀǾŀǒ 
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ŘƛŦǸȊŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ōǀƭƎŜŘƛǊΦ AB ōǀƭƎŜǎƛ ƪŀǊŀǊǎƤȊ ŘǳǊǳƳǳΣ ./ ōǀƭƎŜǎƛ ise sŀōƛǘ ƘƤȊ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴǳ 

ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

YǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ƻǊǘŀƳƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ōŀȊƤ ǒŀǊǘƭŀǊ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪƻƴǘǊƻƭ ŜŘƛƭŜōƛƭŜƴ 

ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴŘƛǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ƪǳǊǳ ǾŜ ȅŀǒ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤΣ 

ƪǳǊǳǘƳŀȅŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴŘƛǊΦ .ǳ iki deƐŜǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪƤƴ 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳŎǳ ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ƪǳǊǳ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ŜƐer 

yaǒ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ ȅŀƪƤƴ ƛǎŜ ǾŜȅŀ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǊǎŀ ƪǳǊǳǘƳŀȅƤ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊŀŎŀƪ œƻƪ 

ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ŝǘƪƛǎƛ ƻƭŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ōǳ ƛƪƛ ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴ ŦŀǊƪƤ 

son aǒŀƳŀƭŀǊŀ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ŀȊ ŜǘƪƛƭƛŘƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ƪǳǊǳ ǾŜ ȅŀǒ termometre 

ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ƛƭŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊ [41].  DiƐer taraftan yaǒ 

ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǎŀōƛǘ ǘǳǘǳƭǳǇ ƪǳǊǳ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ŀǊǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛƭŜ 

ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭŜǊƛ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ǳƴǳƴ ƴŜŘŜƴƛΣ 

ǸǊǸƴǸƴ ƛœ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƴŜƳƛƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴƭŀ ƛƭŜǊƭŜƳŜǎƛƴŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ƻƭǳƳƭǳ ȅǀƴŘŜ 

Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ 

KurutƳŀ ƘƤȊƤƴŀ Ŝǘƪƛ ŜŘŜƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴ ōƛǊ ŘƛƐeri de, kurutma havŀǎƤƴƤƴ ƘƤȊƤŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ 

ƘŀǾŀǎƤ ƘƤȊƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤΣ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ 

ǸǊǸƴǸƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŀƛƳŀ ŘǳǊƎǳƴ ōƛǊ ōǳƘŀǊ ŦƛƭƳƛ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǘŀōŀƪŀƴƤƴ ǘŀǒƤƴƳŀ 

ǎƤƪƭƤƐƤ ǎǳȅǳƴ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƛƭŀǾŜ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ƘƤȊƤƴƤƴ 

Ŝǘƪƛǎƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀǊǸƭŜŎŜƪǘƛǊΦ 

YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ǾŜ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴŀ Ŝǘƪƛǎƛ ōǸȅǸƪ ƻƭŀƴ Ŝƴ 

ōŜƭƛǊƭŜȅƛŎƛ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ ǒeker, tuz gibi 

ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ŘǸǒǸǊŜŎŜƪǘƛǊΦ .ǳƴǳn ƴŜŘŜƴƛ ƛǎŜ œǀȊǸƴƳǸǒ 

ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴ ǎǳȅǳƴ ōǳƘŀǊ ōŀǎƤƴŎƤƴƤ ŘǸǒǸǊƳŜǎƛ ǾŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀȅƤ ȊƻǊƭŀǒǘƤǊƳŀǎƤŘƤǊΦ 

YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ȅŀƴƛ ŜōŀǘƭŀǊƤ ƪǳǊǳǘƳŀȅƤ ǀƴŜƳƭƛ ǀƭœǸŘŜ 

etkilemektedir. KǳǊǳǘƳŀ ȅǸȊŜȅƛƴƛƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ŀǊǘƤǊƳŀƪǘŀ ŀƴŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘƤȊƤƴƤ ȅŀǾŀǒƭŀǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ǸǊǸƴǸƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳŎǳ 

ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ƻƭŀƴ ŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘŜƴŘƛǊΦ aŜȅǾŜ ǾŜ ǎŜōȊŜƭŜǊŘŜΣ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ 

ŜǾǊŜǎƛƴŘŜ ǸǊǸƴǸƴ ōǸȅǸƪƭǸƐǸ ǀƴem taǒƤƳŀȊ ƛƪŜƴΣ ŘŀƘŀ ǎƻƴǊŀƪƛ ŜǾǊŜƭŜǊŘŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤ 

ŜǘƪƛƭŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ !ƴŎŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸ ǇŀǊœŀƭŀƳŀƪ ǾŜ ŘƻƐǊŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ 

ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 
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¢ŀǊƤƳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ǸǊǸƴǸƴ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀ 

ōƛǊœƻƪ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ deƐiǒimler oluǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ŘŜƐiǒƛƳƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƛǎǘŜƴŜƴ ǾŜ 

beklenen deƐiǒƛƳƭŜǊ ƛƪŜƴ ōŀȊƤƭŀǊƤ ƛǎǘŜƴƳŜƳŜƪǘŜŘƛǊΦ «ǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳƳŀǎƤ ŘƤǒ etkenlerle 

baǒƭŀǘƤƭŀƴ ōƛǊ ǎƤǾƤ ƘŀǊŜƪŜǘƛ ǾŜ ǎƤǾƤ ƪŀȅōƤŘƤǊΦ .ǳ ǎƤǾƤ ƘŀǊŜƪŜǘƛ όƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ 

aǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀύ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ǎƤǾƤ ƛƭŜ ōŜǊŀōŜǊ œǀȊǸƴƳǸǒ ƳŀŘŘŜƭŜǊ ŘŜ ȅǳƪŀǊƤȅŀ ŘƻƐru 

taǒƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ȅǸȊŜȅŘŜ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜ ōƛǊƛƪƳŜǎƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŜǊǎ ȅǀƴŜ ŀƪƤǒƤƴ 

ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ Řŀ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀƴ ōǳ ƻƭŀȅΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ȅǸȊŜȅƛ ƛƭŜ ƛœ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ōƛǊ ǎƤǾƤ ƪǀǇǊǸǎǸ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ .ŀȊƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƘǸŎǊŜ ǎƤǾƤǎƤƴƤƴ 

ȅǸȊŜȅŜ ŀƪƳŀǎƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ CŀǊƪƭƤ ōƛǊ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀ ǎƻƴǳŎǳ ƻƭŀƴ ōǳ ƻƭŀȅ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ŜǊƛƪΣ 

ƪŀȅƤǎƤΣ ƛƴŎƛǊ Ǝƛōƛ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜ ƎǀȊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

Bir baǒka fiziksel deƐiǒim ise kabuk baƐƭŀƳŀ ƻƭŀȅƤŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ 

ǳȅƎǳƭŀƴŀƴ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƴŜǘƛŎŜǎƛƴŘŜ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŀǘŀƭƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴ 

ǎŜœƛƭƳŜǎƛ ōǳ ƻƭŀȅŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¸ǸƪǎŜƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ȅǸȊŜȅŘŜ 

oluǒŀƴ ǎŜǊǘ ǘŀōŀƪŀ ƘŜƴǸȊ ƛœ ƪƤǎƤƳƭŀǊŘŀƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀƳŀƳƤǒ ǎƤǾƤƴƤƴ ŘƤǒŀǊƤȅŀ œƤƪƳŀǎƤƴƤ 

zorlaǒǘƤǊƤǊ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀȅƤ ŜƴƎŜƭƭŜǊΦ mȊŜƭƭƛƪƭŜ ǒeker ve benzer maddelerce zengin meyve 

Ǝƛōƛ ƳŀǘŜǊȅŀƭƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ bu duruma ǎƤƪœŀ ǊŀǎǘƭŀƴƤǊΦ YǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤ ǾŜ 

ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ŜǘƪƛƭŜƳŜǎƛ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƪŀōǳƪ ōŀƐƭŀƳŀƴƤƴ ǀƴƭŜƴƳŜǎƛ 

gerekir. Kurutma koǒǳƭƭŀǊƤ ƎǀȊƭŜƴŜǊŜƪ ƛȅƛƭŜǒǘƛǊƳŜ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

Kurutma iǒƭŜƳƛƴƛƴ ōƛǊ ǎƻƴǳŎǳ Řŀ ǸǊǸƴŘŜƪƛ ƪƛǘƭŜ ȅƻƐunluƐunun deƐiǒƳŜǎƛŘƛǊΦ .ǳ ǀƭœǸǘ 

ōƛǊƛƳ ƘŀŎƛƳŘŜƪƛ ǸǊǸƴǸƴ ŀƐƤǊƭƤƐƤŘƤǊΦ {ŜōȊŜ ǾŜ ƳŜȅǾŜƭŜǊƛƴ Ŝƭŀǎǘƛƪ ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭƳŀƭŀǊƤΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ƪŀȅōŜŘƛƭŜƴ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōǸȊǸǒmeyi 

ƎŜǊŜƪǘƛǊƛǊΦ .ǳ ōǸȊǸǒƳŜ ŀǎƭƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ Řŀ ōƛȊŜ ƛǇǳŎǳ ǾŜǊŜƴ ōƛǊ 

ǀȊŜƭƭƛƪǘƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴŘŜƴ ōŜƪƭŜƴŜƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ƪƛǘƭŜ ȅƻƐunluƐǳƴǳƴ ŀǊǘƳŀǎƤŘƤǊΦ 

Kurutma koǒǳƭƭŀǊƤƴƤƴΣ ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ƛœ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ƴŜƳƛƴ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀǎƤƴŀ ƛȊƛƴ ǾŜǊŜŎŜƪ 

ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǳȅǳƳƭǳ ƻƭƳŀǎƤ ƳǸƪŜƳƳŜƭ ōƛǊ ōǸȊǸǒƳŜȅŜ ǎŜōŜǇ ƻƭǳǊ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ǸǊǸƴ 

ƘŀŎƳƛ ƛǎǘŜƴŜƴ ƻǊŀƴŘŀ ƪǸœǸƭǸǊΦ .ǳ ǒekilde kurutulmuǒ ƻƭŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƪƛǘƭŜ ȅƻƐunluƐu 

ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ .ǳ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴ ǘŜǊǎƛ ȅŀƴƛ ǸǊǸƴǸƴ ŘƤǒ ǘŀōŀƪŀǎƤƴƤƴ ƛœ ōǀƭƎŜƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƘƤȊƭƤŎŀ 

ƪǳǊǳƳŀǎƤ ƛƭŜ ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴΣ ƘŀŎƛƳŘŜ ƪǸœǸƭƳŜ ƻƭŀƳŀȅŀŎŀƐƤ ƛœƛƴ ƪƛǘƭŜ 

yoƐunluƐu istenen deƐere ulaǒŀƳŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 
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YǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴŘŜ ƛǎǘŜƴŜƴ ōƛǊ ōŀǒƪŀ ǀȊŜƭƭƛƪ ƛǎŜ ǊŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ όȅŜƴƛŘŜƴ ƴŜƳ ŀƭƳŀύ 

yeteneƐiŘƛǊΦ ¸ŀƴƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪ ƛǎǘŜƴŜƴ ǸǊǸƴǸƴ ǎǳ ƛƭŜ ǘŜƳŀǎ ŜǘƳŜǎƛ 

halinde kaybettiƐƛ ǎǳȅǳ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƳŀǎƤŘƤǊΦ «ǊǸƴǸƴ ǘŀƳŀƳŜƴ Ŝǎƪƛ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜƭƳŜǎƛ 

ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ IŜǊ ƴŜ ƪŀŘŀǊ ǊŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ȅŜǘŜƴŜƐi fiziksel bir olaysa da 

ǸǊǸƴǸƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƴ ŜǘƪƛƭŜƴƛǊΦ YǳǊǳƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀǇƛƭŜǊ 

ȅŀǇƤǎƤƴŘŀƪƛ ōƻȊǳƭƳŀƭŀǊ ōǳ ȅŜǘŜƴŜƐƛƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤƴŀ ǎŜōŜǇ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 5ƻƴŘǳǊǳƭŀǊŀƪ 

ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀƭŀǊŘŀΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ǊŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ȅŜǘŜƴŜƐi diƐer klasik kurutma 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƻƭŘǳƪœŀ ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ «ǊǸƴƭŜǊƛƴ ǊŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ȅŜǘŜƴŜƐƛ ǸǊǸƴǸƴ ōŜƭƛǊƭƛ 

koǒǳƭƭŀǊ ǾŜ ǎǸǊŜƭŜǊŘŜ ǎǳ ƛœƛƴŘŜ ǘǳǘǳƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ {ǳȅǳƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǾŜ ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛ 

ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ ǊŜƘƛŘǊŀǎȅƻƴ ȅŜǘŜƴŜƐi verilirken hangi koǒullarda 

denendiƐƛ ŘŜ ŀȅǊƤƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǾŜǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊ. 

YǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴŘŜ ŦƛȊƛƪǎŜƭ ŘŜƐiǒƛƳƭŜǊƛƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ƪƛƳȅŀǎŀƭ ŘŜƐiǒƛƳƭŜǊ ŘŜ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ 

Bu deƐiǒikliklerin baǒƤƴŘŀ ǊŜƴƪΣ ōŜǎƭŜƳŜ ŘŜƐeri, tat, viskozite ve depolanma stabilizesi 

gelmektedir. DŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƎŜǊŜƪǎŜ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǸǊǸƴǸƴ ōŜǎƛƴ 

deƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜ ƪŀȅƤǇƭŀǊ ƎǀǊǸƭǸǊΦ .ǳ ƪŀȅƤǇƭŀǊƤƴ Ŝƴ ōŀǒƤƴŘŀ ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀȅŀ Ŝƴ œƻƪ ŜƐilimli C 

ǾŜ ! ǾƛǘŀƳƛƴƭŜǊƛ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ LǎƤȅŀ ƪŀǊǒƤ œƻƪ ŘǳȅŀǊƭƤ ƻƭŀƴ ¢ƛȅŀƳƛƴ ό.мύ ŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƻƭŘǳƪœŀ ƪŀȅōŀ ǳƐǊŀƳŀƪǘŀŘƤǊ[39]. .ǳ ƪŀȅƤǇƭŀǊ ŀƐƤǊƭƤƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ kurutma 

koǒǳƭƭŀǊƤƴŀ baƐƭƤŘƤǊΦ mǊƴŜƐƛƴ ƎǸƴŜǒǘŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜ / ǾƛǘŀƳƛƴƛ ǾŜ ƪŀǊƻǘŜƴ 

ƪŀȅōƤƴƤƴ ŘƛƐŜǊ ȅǀƴǘŜƳƭŜǊŜ ƎǀǊŜ œƻƪ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐu bilinmektedir. 

Kurutma iǒleminde karǒƤƭŀǒƤƭŀƴ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ǇǊƻōƭŜƳƭŜǊŘŜƴ ōƛǊƛǎƛ ŘŜ ǸǊǸƴŘŜƪƛ ǊŜƴƪ 

deƐiǒimidir. Enzim faaliyetlerinƛƴ ŘǳǊŘǳǊǳƭƳŀŘƤƐƤ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀΣ ȅŀƴƛ ƘŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ȅŀǇƤƭŀƴ 

kurutmalarda,(meyvelerde olduƐǳ Ǝƛōƛύ ŜƴȊƛƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǊŜƴƪ ŘŜƐiǒmesi 

ƻƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ƻƐǳ ȊŀƳŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŜƴȊƛƳ ŦŀŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛ ŘǳǊŘǳǊƳŀȅŀ ȅŜǘŜǊƭƛ 

ƻƭŀƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ȅǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ȅŀǇƤƭǎŀ ōƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ƛƭƪ ŜǾǊŜƭŜǊƛƴŘŜ ǸǊǸƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ōǸǘǸƴ ȅǸȊŜȅƛƴ Ƥǎƭŀƪ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ŘǸǒǸƪ ƪŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 9ƴȊƛƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ǊŜƴƪ 

deƐiǒƛƳƭŜǊƛ ōǳ ŜǾǊŜŘŜ ŘŀƘŀ œƻƪ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ŜƴȊƛƳ ƪŀȅƴŀƪƭƤ ƻƭƳŀȅŀƴ 

renk deƐiǒƛƳƭŜǊƛ ŘŜ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛȅƭŜ ǾŜ ǊŜŀƪǎƛȅƻƴŀ ƎƛǊŜƴ 

maddelerin ortamdaki yoƐǳƴƭǳƪƭŀǊƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤȅƭŀ Řŀ ƎǀȊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ǸǒǸƪ ƴŜƳ 

ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ ȅŀƴƛ ҈ н ƴŜƳƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǊŜƴƪ ŘŜƐiǒimi olmayacaƐƤ ŘŜƐiǒik 

kaynaklarca belirtilmektedir.  
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2.2 Kurutucu Sistemleri 

2.2.1  9ƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ 

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛΣ ƤǎƤ ǾŜ ƪǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒtiƐƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘƤǊΦ YǳǊǳǘƳŀ 

ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤnda ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀƴƤƴ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ŘƻƴŀƴƤƳ ŦŀǊƪƭƤ inceleme 

konusudur. Enerjinin œƻƪ ȅƻƐun olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ŜƴŘǸǎǘǊƛ ŘŀƭƤ ƻƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǇŜƪ 

œƻƪ ŦŀǊƪƭƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǀǊƴŜƪƭŜǊƛ ƛƭŜ ƎǸƴǸƳǸȊ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƪ ƎŜƭƛǒmelerini de takip etmek 

ŘǳǊǳƳǳƴŘŀŘƤǊΦ tŜƪ œƻƪ ŦŀǊƪƭƤ ƛǎƛƳƭŜ ŀƴƤƭŀƴ ǾŜ ŦŀǊƪƭƤ œŀƭƤǒma prensiplerine sahip olan bu 

ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ŀƴƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀƪ ǾŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōŀǒƭƤƪƭar ŀƭǘƤƴŘŀ ƛƴŎŜƭŜƳŜƪǘŜ ȅŀǊŀǊ 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 

!ǎƭƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǾŜ ǎŜœƛƳƛ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ōƛǊ kural oluǒturmak, 

ōŜƪƭŜƴǘƛƭŜǊƛƴ ƻƭŘǳƪœŀ ǎƤƪ ŘŜƐiǒƳŜǎƛ ǾŜ ǇŜƪ œƻƪ ȅŜƴƛ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀȅŀ ōŀǒƭŀƴƳŀǎƤ 

nedeniyle zordur. Operasyon ǒŜƪƭƛΣ ƤǎƤ giriǒ ōƛœƛƳƛ, kurutucudaki malzemenin durumu, 

œŀƭƤǒƳŀ ōŀǎƤƴŎƤΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤ όǘŀǒƤƴƤƳƭƤΣ ƛƭŜǘƛƳƭƛύΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤΣ ƪŀŘŜƳŜ ǎŀȅƤǎƤΣ 

kurutma ǎǸǊŜǎƛ Ǝƛōƛ ǀƭœǸǘƭŜǊ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀƪ 

ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 

.ǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ōƛǊ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀΣ мффт ȅƤƭƤƴŘŀ .ŀƪŜǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ŀƪŜǊΩŜ ƎǀǊŜ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳȅŀ ȅǸƪƭŜƴƳŜ ǒŜƪƭƛ ƛƭŜ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭŀōƛƭƛǊΦ .ǳ 

nedenle kurutucular temel olarak iki ƪƤǎƤƳda toplanabilir [42]. 

¶ Kesikli tip kurutucular 

¶ {ǸǊŜƪƭƛ ǘƛǇ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ 

9ƴŘǸǎǘǊƛyel tip ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘŀ ƪŜǎƛƪƭƛ ǘƛǇ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ ƛœƛƴ ŘŀƘŀ ƪƤǎƤǘƭƤ ōƛǊ ǎŜœƛƳ ǎǀz 

konusudur. Bununla birlikte ǎŀŘŜŎŜ ōƛǊƪŀœ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƛ ƘŜǊ ƛƪƛ ȅǸƪƭŜƳŜ ǒeklinde de 

œŀƭƤǒabilmektedir. 

Bir baǒƪŀ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤrma ise,  ƪǳǊǳǘǳŎǳȅŀ ƤǎƤ giriǒi prensibine ƎǀǊŜ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Bu 

ǒŜƪƛƭŘŜƪƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŘŀƘŀ ȅŀǊŀǊƭƤŘƤǊΦ 4ǸƴƪǸ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀŘŜŎŜ bir temel ǀȊŜƭƭƛƐe baƐƭƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ 

ǀȊŜƭƭƛƐŜ ƎǀǊŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤ ŘƛǊŜƪǘ ǾŜ ƛƴŘƛǊŜƪǘ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤƴƤŦƭŀƴŘƤǊƳŀƪ 

ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 
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2.2.1.1  Direkt Kurutucular 

TaǒƤƴƤƳƭƤ όŎƻƴǾŜŎǘƛǾŜ ŘǊȅŜǊǎύ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ olarak bilinirler ve geniǒ ōƛǊ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭŀƴƤƴŀ 

sahiptirler. Egzoz ƘŀǾŀǎƤƴŘŀƪƛ ƎƛȊƭƛ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤƴƤƴ ȊƻǊ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ƤǎƤƭ 

ǾŜǊƛƳƭŜǊƛ ŘǸǒǸƪǘǸǊΦ .ǳƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ҈ урΩ Ŝ ȅŀƪƤƴƤ ōǳ ǘƛǇ 

kurutuculardan oluǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ TƴŘƛǊŜƪǘ ƤǎƤǘƳŀ ǾŜȅŀ ŘƛǊŜƪǘ ateǒƭŜƳŜ ƛƭŜ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀƴ ǎƤŎŀƪ 

ƘŀǾŀ Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤŘƤǊΦ .ǳƴǳƴ ȅŀƴƤƴŘŀ ōŀȊƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪƤȊƎƤƴ ōǳƘŀǊ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŘŀƘŀ ȅǸƪǎŜƪ ƤǎƤƭ verim ve daha kaliteli ǸǊǸƴ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

¸ŀƴƳŀ ǸǊǸƴǸ gazlar, ǸǊǸƴǸƴ ƤǎƤ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ǾŜ ȅŀƴƳŀ ƎŀȊƭŀǊƤƴŘŀƴ etkilenmediƐi 

ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ 5ƛǊŜƪǘ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤ kurutulacak 

ƳŀƭȊŜƳŜ ƛƭŜ ŘƻƐǊǳŘŀƴ temas halindedir. 

YǳǊǳǘƳŀ ƎŀȊ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ пл0C ile 5000/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐiǒebilir. Bu ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ 

niteliƐine baƐƭƤŘƤǊΦ bŜƳ ŀƭƳŀ όŘŜƘǳƳƛŘƛŦƛŜǊύ ƛƭŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀƭŀǊ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ 

ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤƴƤƴ œƻƪ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭŘǳƐǳ ŘǳǊǳƳƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜƴ Ŝƴ 

ǳȅƎǳƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘƤr. 

!ȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŜǊǘ ƎŀȊƭŀǊƤn (azot vb.ύ ǎŜœƛƭƳŜǎƛ kurutulacak 

ƳŀƭȊŜƳŜƴƛƴ ǇŀǘƭŀƳŀΣ ǇŀǊƭŀƳŀ ƛƘǘƛƳŀƭƛƴƛ ǀƴƭŜƳŜƪ ǾŜȅŀ ƻǊƎŀƴƛƪ œǀȊǸŎǸƭŜǊƛƴ 

uzaklaǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤƴ ƛǎǘŜƴŘƛƐi kurutmalarda uygun bir kurutma ǒŜƪƭƛ ƻƭŀŎŀƪǘƤr[43]. Bu tip 

kurutucularda ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀǎƤ Ŝƴ ōǸȅǸƪ ǎƻǊǳƴǳ ǘŜǒƪƛƭ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

2.2.1.2  Tndirekt Kurutucular 

Kurutulacak malzemeyle direkt temas  ȅŜǊƛƴŜΣ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻǊǘŀƳƤ ȅƻƭǳȅƭŀ ǘŜƳŀǎƤƴ 

olduƐu kurutucu ǘƛǇƛŘƛǊΦ LǎƤ transfŜǊƛ όōǳƘŀǊΣ ǎƤŎŀƪ ƎŀȊƭŀǊΣ ƤǎƤƭ ŀƪƤǒkanlar vb.) iletimle 

kurutulacak ƳŀƭȊŜƳŜȅŜ ƛƭŜǘƛƭƛǊΦ DŀȊ ŀƪƤǒǎƤȊ ƻƭŀƴ ōǳ ƪǳǊǳǘƳŀ ƻǊǘŀƳƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ 

malzemenin bulunduƐǳ ƪƤǎƤƳŘŀ ƴŜƳƛƴ ŘƻȅƳǳǒ ŘǳǊǳƳŀ ƎŜƭƳŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ vakum gibi 

ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ȅǸȊŜȅƛ ς400C (dondurarak 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƛœƛƴύ ƛƭŜ олл0/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƻƭŀōƛƭƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴ ƛƭŜ ƤǎƤǘƳŀ 

ƻǊǘŀƳƤƴƤƴ ŘƛǊŜƪǘ ƛǊǘƛōŀǘǘŀ ƻƭƳŀƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ȅŀƴƳƤǒ yaƐƭŀǊƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ Řŀ 

ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ ±ŀƪǳƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǇŀǘƭŀƳŀ ǾŜȅŀ ȅŀƴƎƤƴ ǘŜƘƭƛƪŜǎƛ 
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ōǳƭǳƴƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōǳƘŀǊƭŀǒan œǀȊǸŎǸƭŜǊƛƴ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤ ōǳ ȅƻƭƭŀ daha kolay 

ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ǾŀƪǳƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀ ǎƤǾƤƭŀǊƤƴ ƪŀȅƴŀƳŀ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴƤƴ 

ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜΣ ŘǸǒǸƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀƭŀǊ ƤǎƤȅŀ ŘǳȅŀǊƭƤ 

ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŀ olanak saƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƤǒƤƳŀ ȅƻƭǳȅƭŀ Řŀ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊŘŜ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ōǳƭƳŀǎƤƴƤƴ ȅŀƴƤƴŘŀΣ ƳƛƪǊƻŘŀƭƎŀ 

ǾŜ ǊŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ Řŀ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳŘǳǊΦ DŀȊ ŀƪƤǒƤ ǾŜȅŀ ǾŀƪǳƳ ƻǇŜǊŀǎȅƻƴƭŀǊƤ 

buharlaǒǘƤǊƤlan nemin uzaklaǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴƤ ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ LsƤtƳŀƭƤ ƪǳǊutma sistemleri, 

ƻȅƳŀŎƤƭƤƪ iǒƭŜƳƭŜǊƛƴŘŜΣ ƪŃƐƤǘ ƪŀǇƭŀƴƳƤǒ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ǾŜȅŀ ōŀǎƪƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒ 

ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ȅŜǊ ōǳƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōŜǊŀōŜǊ ƎŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ǾŜ 

ƤsƤtƳŀƭƤ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴ ōŜǊŀōŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊ ŘŀƘŀ ȅŀȅƎƤƴŘƤǊΦ .ǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀ 

ǎƤƪƭƤƪƭŀ ǘŀǒƤƴƤƳƭƤ όŎƻƴǾŜŎǘƛǾŜύ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴΣ ƪŃƐƤǘ Ǝƛōƛ ǘŀōŀƪŀ ǒeklindeki malzemelerin 

ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ da saƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

aƛƪǊƻŘŀƭƎŀ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤ Řŀ ƛƴŘƛǊŜƪǘ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŀ ǀǊƴŜƪ ƻƭŀǊŀƪ verebilmektedir. 

aƛƪǊƻŘŀƭƎŀ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ƘŜƳ ilk maliyeti hem de enerji ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ƛǒletim maliyeti 

ȅǸƪǎŜƪǘƛǊΦ YǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ ҈ рлΩǎƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƴȅŜǘƛƪ ŜƴŜǊƧƛȅŜ 

ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜ ǾŜ ōǳƴǳƴŘŀ ōƛǊ ƪƤǎƳƤ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ƳŀƭȊŜƳŜ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 

ŜƳƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ DǸƴǸƳǸȊŘŜ œƻƪ ŀȊ ǳȅƎǳƭŀƳŀ ōǳƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐƳŜƴ ōŀȊƤ ƤǎƤȅŀ ŘǳȅŀǊƭƤ 

malzemelerin ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊƭŀǊΦ wŀŘȅƻ ŦǊŜƪŀƴǎƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ Řŀ 

ŜƴŘǸǎǘǊƛȅŜƭ ƪǳǊǳǘƳŀ ŀƭŀƴƤƴŘŀ ƪƤǎƤǘƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳ ŀƭŀƴƤƴŀ ǎŀƘƛǇǘƛǊƭŜǊΦ Genellikle mikrodalga 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ Ǝƛōƛ ƻƴƭŀǊ Řŀ ƻȅƳŀŎƤƭƤƪ ǎŜƪǘǀǊǸƴŘŜΣ kaƐƤǘ ƪŀǇƭŀƳŀ ǸǊǸƴƭŜǊŘŜ ǾŜ ƪŀƭƤƴ ŀƐŀœ 

ǇŀǊœŀƭŀǊƤƴƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊƭŀǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƎŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ǾŜ ǾŀƪǳƳƭǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ 

birleǒtirilmeleri ǾŜǊƛƳƭƛ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

DŜǊœŜƪǘŜ ƛǎǘŜƴŜƴ ōŀȊƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ōƛǊƭŜǒtirilmiǒ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ 

mǊƴŜƐin, iletim-taǒƤƴƤm, taǒƤƴƤƳ-ƤǒƤƴƤƳ ǒeklinde birleǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƛǊƭŜǊΦ .ǳ ǘƛǇ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴ 

ƛƭƪ ƪǳǊǳƭǳƳ ƳŀƭƛȅŜǘƛ ȅǸƪǎŜƪ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ǊŀƐmen, iǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƛ ŘǸǒǸƪ ƻƭƳŀƪǘŀ ǾŜ 

ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛ ŘŜ ȅǸƪǎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳŎǳ ǎŜœŜƴŜƪƭŜǊƛƴƛƴ œƻƪ ƎŜƴƛǒ 

ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤΣ ōƛǊƛǎƛƴƛƴ ǎŜœƛƭƳŜǎƛ ōƛǊœƻƪ ǸǊǸƴǸƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴƤ ƳǸƳƪǸƴ 

ƪƤƭŀōƛƭŜŎŜƪǘƛǊΦ YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ŘŜƴŜȅƛƳƛƴ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ olduƐu da not edilmelidir. 

.ƛǊ ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ǎŜœƛƳƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ ǒu ǒŜƪƛƭŘŜ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭŀōƛƭƛǊ[44]:  
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¶ ¦ȅƎǳƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ƛƴŎŜƭŜƴƳŜǎƛ 

¶ DŜƐƛǒƛƪ ǘƛǇ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǀƴ ƳŀƭƛȅŜǘƭŜǊƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 

¶ ¸ŀǘƤǊƤƳ ƳŀƭƛȅŜǘƛ 

¶ TǒƭŜǘƳŜ ƳŀƭƛȅŜǘƛ 

¶ tǊƻǘƻǘƛǇ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ǾŜȅŀ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊ ǸƴƛǘŜǎƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜǎǘƛ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ 

¶ YǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ǀǊƴŜƪ ǾŜ ƪŀƭƛǘŜƭŜǊƛƴƛƴ belirlenmesi.  

YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ǸǊǸƴ ōŀȊƤƴŘŀ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŘŜ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ  

ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ŘŜ ŘƛƪƪŀǘŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 4ƛȊŜƭƎŜ нΦмΩŘŜ ōŀȊƤ ǸǊǸƴƭŜǊŜ ŀƛǘ ƪǳǊǳƳŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒtir [10]. 

4ƛȊŜƭƎŜ нΦм  .ŀȊƤ «ǊǸƴƭŜǊƛƴ YǳǊǳƳŀ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ YǳǊǳǘƳŀ {ǸǊŜƭŜǊƛ 

Malzeme Cinsi Kurutma 
{ƤŎŀƪƭƤƐƤ 
(0C) 

Hafta DǸƴ  Saat 

aŜǒŜ ¢ŀƘǘŀƭŀǊƤ 32-52 1-4   

¸ǳƳǳǒŀƪ ¢ŀƘǘŀƭŀǊ 70-105  2-14  

¢ǳƐƭŀƭŀǊ 77   30 

Kahve 50-72   12-48 

Yŀǳœǳƪ 36-60  2-6  

Kabuksuz Hindistan 
Cevizi 

65-92   4-20 

Meyveler 55-80   6-24 

  «ȊǸƳ 60-65   24 

  Elma(1.Kademe) 70-88   8 

  Elma(2.Kademe) 74   8 

   ŜŦǘŀƭƛΣ !ǊƳǳǘ 68   24-30 

Sebzeler 50-65   2-18 

  IŀǾǳœόмΦ YŀŘŜƳŜύ 70   14-24 

  IŀǾǳœ όнΦYŀŘŜƳŜύ 65   14-24 
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4ƛȊŜƭƎŜ нΦм  .ŀȊƤ «ǊǸƴƭŜǊƛƴ YǳǊǳƳŀ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ǾŜ YǳǊǳǘƳŀ {ǸǊŜƭŜǊƛό5ŜǾŀƳƤύ 

  Mantar(1.Kademe) 44   14-24 

  Mantar(2.Kademe) 65   14-24 

  {ƻƐŀƴόмΦ YŀŘŜƳŜύ 70-88   10-15 

  {ƻƐŀƴόнΦYŀŘŜƳŜύ 55-60   10-15 

4ŀȅ ¸ŀǇǊŀƪƭŀǊƤόCŀƴŀƧ 
ǾŜȅŀ Tƭƪ YǳǊǳǘƳŀύ 

38   4-8 

4ŀȅ ¸ŀǇǊŀƪƭŀǊƤόYǳǊǳǘƳŀύ 70-110   1-2 

!ȅǊƤŎŀΣ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǸǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀƴ ōƛǊƛƳ miktardaki su baǒƤƴŀ 

ƘŀǊŎŀƴŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƪǊƛǘŜǊŘƛǊΦ 4ƛȊŜƭƎŜ нΦнΩŘŜ ƛǎŜ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǸǊǸƴŘŜƴ uzaklaǒǘƤǊƤƭŀƴ ōƛǊƛƳ ǎǳ baǒƤƴŀ ƘŀǊŎŀƴŀƴ ŜƴŜǊƧƛƭŜǊ 

verilmektedir[45]. 

4ƛȊŜƭƎŜ нΦн  CŀǊƪƭƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ[45] 

Kurutucu Tipleri Birim {ǳ aƛƪǘŀǊƤ ƛœƛƴ IŀǊŎŀƴŀƴ 9ƴŜǊƧƛ 
(MJ/kg) 

LǎƤ tƻƳǇŀƭƤ YǳǊǳǘǳŎǳ 0,5-0,8 

5ƛǊŜƪǘ 9ƎȊƻȊ DŀȊƭŀǊƤ ƛƭŜ 4ŀƭƤǒŀƴ YǳǊǳǘǳŎǳ 3,2-3,8 

IŀǾŀ ƛƭŜ 4ŀƭƤǒŀƴ YǳǊǳǘǳŎǳόтл-1000 C) 4,5-5,5 

YŀȊŀƴŘŀƴ !ƭƤƴŀƴ 9ƎȊƻȊ DŀȊƭŀǊƤ ƛƭŜ 
Kurutma(400 0C) 

5,0-6,0 

YŀȊŀƴŘŀƴ !ƭƤƴŀƴ 9ƎȊƻȊ DŀȊƭŀǊƤ ƛƭŜ 
Kurutma(2000 C) 

9,0-12,0 

.ŀƴǘƭƤ ǾŜ ¢ǸƴŜƭ YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊ  

  ¢ŜǊǎ !ƪƤǒƭƤ ¢ŜǇǎƛƭƛ-.ŀƴǘƭƤ 8,0-16,0 

   Ters !ƪƤǒƭƤ wŀŦƭƤ-¢ǸƴŜƭ 6,0-16,0 

   !ǊŀǎƤƴŘŀƴ !ƪƤǒƭƤ ¢ŜǇǎƛƭƛ-.ŀƴǘƭƤ 5,0-12,0 

   Vakumlu Tepsili-.ŀƴǘƭƤ-[ŜǾƘŀƭƤ 3,5-8,0 
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¸ǳƪŀǊƤŘŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǘŜƳŜƭ ōƛƭƎƛƭŜǊ ƪǳǊǳǘƳŀ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ǎŜœƛƳƛƴŘŜ ōŀȊƤ ǀƭœǸǘƭŜǊƛƴ 

oluǒƳŀǎƤƴŀ ȅŀǊŘƤƳ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊƭŜǊΦ .ǳƴƭŀǊƤ ŀǒaƐƤdaki gibi ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǀƴ ǎŜœƛƳƛΥ Lǎƭŀƪ ƳŀƭȊŜƳŜ ǾŜ ƪǳǊǳ ǸǊǸƴ ǘŜƳƛƴƛƴŜ en uygun kurutucu 

ǘƛǇƭŜǊƛ ǀƴ ǎŜœƛƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƛǊΦ YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘŀ ōǸǘǸƴ iǒƭŜƳƭŜǊƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐi ve istenen 

ŦƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ ƪŀƭƛǘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜǎƛ ǀƴ ƪƻǒǳƭǳ ŀǊŀƴƤǊΦ 

YǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴ ǀƴ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΥ mƴ ǎŜœƛƳƛ ȅŀǇƤƭŀƴ kurutucular elde edilebilen veriler 

ƤǒƤƐƤƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƳŀƭƛȅŜǘ ǾŜ ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ karǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƤǊΦ .ǳ ŘŜƐerlendirmede 

ǾŜǊƛƳƭƛƭƛƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǳȅƎǳƴǎǳȊ ǾŜȅŀ ekonomik olmayan kurutucular sonraki 

deƐerlendirmelerde dikkate ŀƭƤƴƳŀȊΦ 

Kurutma denemeleri (testleri): Bu denemeler halƛ ƘŀȊƤǊŘŀ deƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅŜ ŀƭƤƴƳŀƪǘŀ 

ƻƭŀƴ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǘƛǇƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒtirilir. Bu ǘŜǎǘƭŜǊ Ŝƴ ƛȅƛ œŀƭƤǒma koǒǳƭƭŀǊƤƴƤ ǾŜ ǸǊǸƴ 

karakteristiklerini belirler ve ŀȅǊƤŎŀ ŎƛƘŀȊ ǎŀǘƤŎƤ ŦƛǊƳŀƭŀǊƤƴ ŀƪǘŀǊŘƤƪƭŀǊƤ ōƛƭƎƛƭŜǊƛƴ 

doƐruluƐunun ǎƤƴŀƴƳŀǎƤƴƤ da saƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ 

YǳǊǳǘǳŎǳ ǎŜœƛƳƛƴŜ karar verme: Kurutma testlerinden ve ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴ 

deƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛȅƭŜ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǎŜœƛƳƛƴŜ ƪŀǊŀǊ verilebilir[10]. 
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Y¦w¦¢a! {T{¢9aT MODELT 

 

3.1 YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ «ǊǸƴǸƴ .ŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ 

5ǸƴȅŀϥŘŀ ƘŜǊ ƎŜœŜƴ ƎǸƴ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ ƳŀƳǳƭƭŜǊƛƴŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ƛƘǊŀŎŀǘǘŀ ǎǸǊŜƪƭƛ ōǸȅǸƳŜ 

ƎǀȊƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YǳǊǳ ƳŜȅǾŜ ƻƭŀǊŀƪ Ŝƴ œƻƪ ƛƘǊŀœ ŜŘƛƭŜƴ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ ƛǎŜ  ƪŀȅƤǎƤΣ   

ǸȊǸƳΣ  ƛƴŎƛǊΣ ŜǊƛƪ ǾŜ ŜƭƳŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¢ǸǊƪƛȅŜ ōǳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴ ƛƘǊŀŎŀǘƤ ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ нлмп 

ȅƤƭƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƛƭƪ  ǎƤǊŀŘŀ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ нлно ȅƤƭƤƴŘŀ ŘǸƴȅŀŘŀƪƛ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ 

ƛƘǊŀŎŀǘƤƴƤƴ мн ƳƛƭȅŀǊ ¦{5 ƳŜǊǘŜōŜǎƛƴŘŜ ōƛǊ ōǸȅǸƪƭǸƐŜ ǳƭŀǒŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ Bu 

œŜǊœŜǾŜŘŜΣ нлно ȅƤƭƤƴŘŀ ŘǸƴȅŀ ǘǸƳ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ ǾŜ ƳŀƳǳƭƭŜǊƛ ƛƘǊŀŎŀǘƤƴŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ 

ǇŀȅƤƴƤƴ п ƳƛƭȅŀǊ ¦{5Ω ȅŜ œƤƪƳŀǎƤ ōŜƪƭŜƴƳŜƪǘŜŘƛǊ. 

mȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪǳǊǳ ŜƭƳŀ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ƴƛƘŀƛ ǘǸƪŜǘƛŎƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŘƻƐǊǳŘŀƴ ǾŜ ŘŀƘŀ œƻƪ ƎƤŘŀ 

ŜƴŘǸǎǘǊƛǎƛƴŘŜ ƘŀƳƳŀŘŘŜ ƻƭŀǊŀƪ ȅŀȅƎƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ YǳǊǳ ŜƭƳŀ ōƛǎƪǸǾƛΣ 

pastaΣ ƪŜƪΣ œƛƪƻƭŀǘŀΣ ƪŀƘǾŀƭǘƤƭƤƪ ōǳƐŘŀȅ ƎŜǾǊŜƪƭŜǊƛΣ ōƛǘƪƛǎŜƭ œŀȅƭŀǊŘŀΣ ōŜōŜƪ ƳŀƳŀǎƤ 

ǸǊŜǘƛƳƛƴŘŜ ǾŜ ƪƻȊƳŜǘƛƪ ǎŀƴŀȅƛƴŘŜ tercih edilmektedir. ¸ŀǒ ƳŜȅǾŜ ƪŀŘŀǊ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ 

ŘŜ ǎŀƐƭƤƪ ŀœƤǎƤƴŘŀƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ƎƤŘŀ ǸǊǸƴǸ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ  ƪǳǊǳ ŜƭƳŀ ƴŜŦŜǎ ŘŀǊƭƤƐƤΣ ŀǎǘƤƳ ǾŜ 

kalp rŀƘŀǘǎƤȊƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ƪƻǊǳȅǳŎǳ ŜǘƪƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴΣ ǾǸŎǳǘǘŀƪƛ ǘƻƪǎƛƴƭŜǊƛ 

ŀǘƳŀȅŀ ȅŀǊŘƤƳŎƤ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ǾŜ ȊŜƴƎƛƴ ōƛǊ ƭƛŦ ȅŀǇƤǎƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ōŀƐƤǊǎŀƪƭŀǊƤ 

ǘŜƳƛȊƭŜƳŜ ǀȊŜƭƭƛƐƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ œƻƪ ǘǸƪŜǘƛƭŜƴ ōƛǊ ǸǊǸƴ ƘŀƭƛƴŜ 

ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭƳŀ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ 
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ǳȅƎǳƭŀƳŀ ǎǸǊŜŎƛƴŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŜƭƳŀƴƤƴ ǘŜǊŎƛƘ ŜŘƛƭƳŜ ǎŜōŜǇƭŜǊƛƴƛƴ ōŀǒƤƴŘŀ ŘǀǊǘ ƳŜǾǎƛƳ 

boyunŎŀ ȅŜǘƛǒŜƴ ǘǸǊƭŜǊƛƴƛƴ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 5ƛƐŜǊ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǎŜōŜǇ ƛǎŜ  ŘƛƐŜǊ ƳŜȅǾŜ 

ǾŜ ǎŜōȊŜ ǘǸǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǸǊǸƴκƎƛǊŘƛ ƳŀƭƛȅŜǘƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ǳŎǳȊ ƻƭƳŀǎƤŘƤǊΦ  !ȅǊƤŎŀ ǘǸƳ ōǳ 

ƎŜǊŜƪœŜƭŜǊ  ƤǒƤƐƤƴŘŀ  ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜŎŜƪ ǾŜǊƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤƴŀ ƻǊŀƴƭŀ ƎƛǊŘƛ 

maliyeǘƭŜǊƛƴƛƴ ŘŀƘŀ ŘǸǒǸƪ ƻƭŀŎŀƐƤ da ǀƴƎǀǊǸƭƳektedir. 

¢ǸƳ ōǳ ǀƴƎǀǊǸler ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭŘƛƐƛƴŘŜ ƪǳǊǳ ƳŜȅǾŜ ǸǊŜǘƛƳinin ŀǊǘƳŀǎƤ ƛƭŜ ȅǳǊǘŘƤǒƤ 

ǇŀȊŀǊŘŀ ȅŜǊ ōǳƭƳŀ ǇƻǘŀƴǎƛȅŜƭƛƴƛƴ ŀǊǘŀŎŀƐƤ da muhtemeldir.  YǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ƳŜȅǾŜ 

ƛƘǊŀŎŀǘƤƴŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜ Ƙŀƭƛ ƘŀȊƤǊŘŀ ƛȅƛ ƪƻƴǳƳŘŀŘƤǊΦ 5Ǹƴȅŀ ǇƛȅŀǎŀǎƤƴŘŀ ǊŜƪŀōŜǘ ǒŀƴǎƤƴƤ 

ŘŀƘŀ ƛȅƛ ƪƻƴǳƳŀ ƎŜǘƛǊƳŜƴƛƴ Ŝƴ ōŜƭƛǊƎƛƴ ȅƻƭǳ ƛǎŜ ƛƭƎƛƭƛ ǘŀǊƤƳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤƴƤ ǳȅƎǳƭŀȅŀǊŀƪΣ 

!. ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊƤƴŘŀ ǸǊǸƴ ƪŀƭƛǘŜǎƛƴƛ ȅŀƪŀƭŀƳŀƪǘƤǊΦ ¸Ŝƴƛ ǘŀǊƤƳ ǇƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤ ƛƭŜ ōǳ ȅǀƴŘŜ Ǉƭŀƴ 

ǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƭŀ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ƳŜȅǾŜ ǸǊŜǘƛƳƛ 

ƪƻƴǳǎǳƴŘŀ ŘŀƘŀ ŀǾŀƴǘŀƧƭƤ ƪƻƴǳƳŀ ƎŜœŜŎŜƪǘƛǊΦ  

9ƭƳŀƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛƪƛ ƪƻƴǘǊƻƭ ȅǀƴǘŜƳƛ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴƭŀǊŘŀƴ 

ōƛǊƛƴŎƛǎƛ ƪǸǘƭŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǸǊǸƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸΣ ikincisi ise kurutma 

ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀǇƤƭŀƴ Řǳȅǳǎŀƭ ƪƻƴǘǊƻƭŘǸǊΦ 

Elmalar œŜƪƛǊŘŜƪ ŜǾƭŜǊƛ ǘŜƳƛȊƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴƛǊΦ 

9ƭƳŀŘŀ ǘŀƴƴƛƴ ŀǎƛǘ ǾŀǊŘƤǊΦ 9ƭƳŀƴƤƴ ƪŜǎƛƪ ȅǸȊŜȅƛ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ǘŜƳŀǎ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜ ǘŀƴƴƛƴ ŀǎƛǘ 

ƘŀǾŀƴƤƴ ƻƪǎƛƧŜƴƛȅƭŜ ǘŜǇƪƛƳŜȅŜ ƎƛǊŜŎŜƐƛƴŘŜƴ ƪahverengi renkte polifenollerin 

ƻƭǳǒƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  .ǳ ǊŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ ǀƴƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ǀƴŎŜǎƛƴŘŜ ŀǎƪƻǊōƛƪ ŀǎƛǘΣ ŀǎƪƻǊōƛƪ-ǎƛǘǊƛƪ ŀǎƛǘ ƪŀǊƤǒƤƳƤΣ ŀǎƪƻǊōƛƪ ŀǎƛǘ 

ǎŀƪŀǊƻȊ ƪŀǊƤǒƤƳƤΣ ƭƛƳƻƴ ǎǳȅǳ ȅŀ Řŀ ǎƛǘǊƛƪ ŀǎƛǘƭƛ ǎǳ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōŜƪƭŜǘƛƭebilmektedir. Bu 

ǎŀȅŜŘŜΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ Řǳȅǳǎŀƭ ƪƻƴǘǊƻƭƭŜǊŘŜ ŜƭƳŀƭŀǊŘŀƪƛ ǊŜƴƪ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀȊ ƛƭŜ ƎǀǊǸƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ 

ƛƪƛȅŜ ƪŀǘƭŀƴŘƤƐƤƴŘŀ Ŝƭŀǎǘƛƪ ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀƭƤ ǾŜ ƪƤǊƤƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ hǊŀŘŀƴ ƛƪƛȅŜ 

ōǀƭǸƴǸǇ ōŀƪƤƭŘƤƐƤƴŘŀ ƳŜǊƪŜȊ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƴŜƳ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ !ƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ ƎǀǊŜ 

ǸǊǸƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ƪƻƴǘǊƻƭǸƴǸƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŀƳ ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 

ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƴǳƴ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴŜ ōŀǒƭŀƳŀŘŀƴ ǀƴŎŜ ŜƭƳŀƭŀǊ ȅŀƪƭŀǒƤƪ тл 0C' 

ŘŜ ǎŀōƛǘ ǘǳǘǳƭŀƴ ōƛǊ ŦƤǊƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ǘŀǊǘƤƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘǳƭǳǊΣ ōƛǊōƛǊƛƴƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘŜƴ ƛƪƛ 

ƛǒƭŜƳ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴ ҈мϥŘŜƴ ŘŀƘŀ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤ ŘǳǊǳƳǳƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊ ǘŀƳ ƪǳǊǳ ǎŀȅƤƭƤǊΦ 

9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴda uygun olan su oraƴƤ лΦму ƎǊΦǎǳ κƎǊΦƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƪǘƤǊΦ 
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9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤ ȅŀǒ ǾŜ ƪǳǊǳ Ŝǎŀǎŀ ƎǀǊŜ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤƭŀǊƭŀ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

¸ŀǒ !ƐƤǊƭƤƐŀ DǀǊŜ {ǳ hǊŀƴƤ IŜǎŀōƤΥ 

                                                                                                                      (3.1)  

YǳǊǳ !ƐƤǊƭƤƐŀ DǀǊŜ {ǳ hǊŀƴƤ IŜǎŀōƤΥ     

                                                                                                                      (3.2) 

¢{9 ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǎǳ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƻƭǳǒǘǳǊƳǳǒǘǳǊΦ ¢{9 осуу ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ōǳ 

ǎǘŀƴŘŀǊǘƭŀǊŘŀ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƛƭƪ ǾŜ ǎƻƴ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ǊŜƴƪ ǾŜ 

ōƛœƛƳ ȅǀƴǸƴŘŜƴ ƪƤǎǘŀǎƭŀǊ ǾŜ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǎǳƴŘŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀǘƪƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. TSE 3688 standartlŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒ ōƛǊ ŜƭƳŀŘŀ ŀǊŀƴŀƴ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

1.)SaƐlam, ezilmemiǒΣ ǇŀǊœŀƭŀƴƳŀƳƤǒΣ ǘŜƳƛȊ ǾŜ Ŝǘƭƛ ƪƤǎƤƳƭŀǊƤ ŜǎƴŜƪ  ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ 

ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

2.)̧ ŀōŀƴŎƤ ǘŀǘ ǾŜ ƪƻƪǳ ŀƭƳƤǒ ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊΦ 

3.)/ŀƴƭƤ ōǀŎŜƪ ǾŜκǾŜȅŀ ŀƪŀǊƭŀǊ ǾŜ œǸǊǸƪƭǸƪ ōǳƭǳƴƳŀƳŀƭƤΣ ǘƻƭŜǊŀƴǎƭŀǊ ŘƤǒƤƴŘŀ ƎǀȊƭŜ 

ƎǀǊǸƭŜōƛƭƛǊ ȅŀōŀƴŎƤ ƳŀŘŘŜΣ ƛƭŀœ ŀǊǘƤƪƭŀǊƤΣ ǀƭǸ ōǀŎŜƪ ǾŜ ƪŀƭƤƴǘƤƭŀǊƤ ƛƭŜ ōǀŎŜƪ ȊŀǊŀǊƭŀǊƤ      

ƻƭƳŀƳŀƭƤŘƤǊ. 

4.)wŜƴƪΣ œŜǒƛŘŜ ǀȊƎǸ ƻƭŀǊŀƪΣ ƪŜǎƛƪ ƪŜƴŀǊƭŀǊ ƘŀŦƛŦœŜ ŜǎƳŜǊƭŜǒmiǒ parlak krem               

όǎŀǊƤƳǎƤ-ōŜȅŀȊύ ǾŜȅŀ ŀœƤƪ ƪŀƘǾŜǊŜƴƎƛ ōǳƭǳƴƳŀƭƤŘƤǊΦ 

5.)wǳǘǳōŜǘ ƳƛƪǘŀǊƤ ҈ нпΩǸΣ {h2 ƳƛƪǘŀǊƤ ҈ лΦнΩȅƛ όнллл ǇǇƳύ ƎŜœƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ  

Kurutma iǒƭŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ƪŀǘƤƭŀǊƤƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎǳȅǳƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ 

ǎƤǾƤ ŦŀȊŘŀ ƻƭŘǳƐu kabul edilmektedir. Bu nedenle ilk ƻƭŀǊŀƪ ōǳ ǎǳȅǳƴ ǎƤǾƤ ŦŀȊŘŀƴ ōǳƘŀǊ 

ŦŀȊƤƴŀ ŘǀƴǸǒǘǸǊǸƭƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸ œŜǾǊŜƭŜȅŜƴ ȅǸȊŜȅŘŜƴ ǎǀȊ 

konusu ǎƤǾƤƴƤƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƤǎƤ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƎŜǊŜƪƭƛŘƛǊ[46]. 

{ǳ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ ōǸǘǸƴ ƎƤŘŀ ǸǊǸƴƭŜǊƛ ƛœƛƴ œƻƪ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ bileǒendir ve bilinen fiziksel ve 

ƪŀƭƛǘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜŘŜ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƻƭ ƻȅƴŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ {ǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ōǳ ǎǳ όȅŀǒ baza 

ƎǀǊŜ ҈ рлΩƴƛƴ ŀƭǘƤƴŘŀ ōǳƭǳƴƳŀŘƤƪœŀύ ƎƤŘŀ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴŘŜ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǎŀŦ ǎǳȅǳƴ ŦƛȊƛƪǎŜƭ 

YA

KAYA
SO

-
=

KA

YAKA
SO

-
=
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ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ bŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀȊŀƭƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜǘǘƛƪœŜ ǸǊǸƴǸƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎǳ 

ŘŀƘŀ ŀȊ ŀƪǘƛŦ ƻƭŀŎŀƪ ǾŜ ǎŀŦ ǎǳ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀŎŀƪǘƤǊΦ mǊƴŜƐin donma veya 

ƪŀȅƴŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ŘŜƐiǒŜŎŜƪǘƛǊΦ DƤŘŀ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ bu su, bu aǒamada baƐƭƤ ǎǳ 

ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ DŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƎƤŘŀƭŀǊƤƴ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛΣ ǸǊǸƴǸƴ ƛœƛƴŘŜƪi nemin 

ȅǸȊŘŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ  Ŝƪƛƭ оΦмϥŘŜƪƛ ƎǀǎǘŜǊƛƳŘŜΣ ǎǳ ƛœŜǊƛƐini kuru ve yaǒ baz olarak 

ifade edilmesi ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ оΦм  9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ƪǳǊǳ ǾŜ ȅŀǒ ōŀȊŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

mǊƴŜƪ ƪǸǘƭŜ ȅŀǒ ōŀȊŀ ƎǀǊŜ ҈нл ǎǳ ƛœŜǊƛƐindedir (yaǒ ōŀȊύΦ !ȅƴƤ ǀǊƴŜƪ ƪǸǘƭŜΣ ƪǳǊǳ ōŀȊŀ 

ƎǀǊŜ ҈нр ǎǳ ƛœŜǊƛƐindedir (kuru baz). 

9ƭƳŀƴƤƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊƤƴŘŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǀƴŎŜǎƛ ǎǳ ƛœŜǊƛƐi % 85,3 kurutma 

ǎƻƴǊŀǎƤ ǎǳ ƛœŜǊƛƐi % 24 (yaǒ ōŀȊŀ ƎǀǊŜύ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊ ό¢{9 осууύΦ .ŀȊƤ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ 

ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ǎǳ ƛœŜǊƛƐi %3 (yaǒ baz) deƐerine kadar 

inmektedir[51]. .ǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀƪƛ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ҈ нл ǎǳ ƛœŜǊƛƐi deƐerine (yaǒ 

ōŀȊύ ƪŀŘŀǊ ƪǳǊǳǘƳŀ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜƳŜƭŜǊƛƴŘŜƴ ǀƴŎŜΣ ŜƭƳŀ 

numuneleri kuru madde taȅƛƴƛ ƛœƛƴ ŜǘǸǾŘŜ ƪǳǊǳǘǳƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳ ƳŀŘŘŜ ƳƛƪǘŀǊƤ ǘŜǎǇƛǘƛ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƻƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƎƻƭŘŜƴ Ŏƛƴǎƛ ǎŀǊƤ ǾŜ 

ȅŜǒƛƭ ǊŜƴƪǘŜ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 9ƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀƳ ƪǳǊǳ ƘŀƭŘŜƪƛ ǎǳ ƻǊŀƴƤ ƪǳǊǳ Ŝǎŀǎŀ ƎǀǊŜ 

Ŝǒƛǘƭƛƪ нϥŘŜƴ рΣп Ǝ ǎǳκƎ ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 9ƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀƳ ƪǳǊǳ ƘŀƭŘŜƪƛ ǎǳ 

ƻǊŀƴƤ ȅŀǒ Ŝǎŀǎŀ ƎǀǊŜ ƛǎŜ Ŝǒƛǘƭƛƪ мϥŘŜƴ лΦу5 g ǎǳκƎ ȅŀǒ ŀƐƤǊƭƤƪ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

¸ŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀ genellikle 5-7,5 kg ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ elma 

ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊ œŜƪƛǊŘŜƪ ȅǳǾŀƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜƳƛȊƭŜƴƳŜǎƛ ǾŜ ŘƛƭƛƳƭŜƴƳŜǎƛ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œƻƪ ōŜƪƭŜǘƛƭƳŜŘƛƐƛ ƛœƛƴ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǊŜƴƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜƳƛǒǘƛǊΦ 30 kg 

ŜƭƳŀƴƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳΣ  ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ ƻƭŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ, deneyŘŜ ƛǎŜ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ 
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ōŜƪƭŜƳŜ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀǊŀǊƳŀǎƤƴƤ ǀƴƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ŘƛƭƛƳƭŜƴŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ  ȅŀƪƭŀǒƤƪ р 

Řŀƪƛƪŀ ƪŀŘŀǊ ƭƛƳƻƴƭǳ ǎǳŘŀ ōŜƪƭŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

оΦн YǳǊǳǘƳŀ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴŘŜ ±ŜǊƛƳ ¢ŀƴƤƳƤ 

YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƘƤȊƤΣ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤ ǾŜ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ǾŜǊƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ !ǒŀƐƤŘŀ ōǳƴƭŀǊƤƴ ǘŀƴƤƳƭŀǊƤ 

ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

mȊƎǸƭ bŜƳ !ƭƳŀ IƤȊƤ ό{a9wύΥ 

Bir kurutma sisteminin enerji verimliliƐƛ ƎŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƳŀ ό{a9wΥ 

{ǇŜŎƛŦƛŎ aƻƛǎǘǳǊŜ 9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴ wŀǘŜύ ƘƤȊƤ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴƛǊΦ .ǳ ōǸȅǸƪƭǸƪΣ ōƛǊƛƳ ƪ²Ƙ enerji 

ƪǳƭƭŀƴƤƳƤ ƛœƛƴΣ ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒǘƤǊƤƭŀƴ ǎǳ ƪǸǘƭŜǎƛƴƛ ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ƛǊ 

kurutma sisteminin iǒletme maliyetleri enerji verimliliƐƛ ƛœƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ 

parametredir[10]. {a9w ƛœƛƴ {a9whpόǸǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤύ ve SMERts 

όǸǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀŎŀƪ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤύ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ƛƪƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΦ 

(kgH2O/kWh)                                                                                            (3.3) 

(kgH2O/kWh)                                                                                             (3.4)           

bŜƳ !ƭƳŀ ±ŜǊƛƳƛόIƤȊƤύόa9wύΥ 

Kurutucudan birim zamanda uzaklaǒǘƤǊƤƭŀƴ ƴŜƳƛƴ ƪǸǘƭŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƤǊ όa9wΥ 

Moisture Extraction Rate). 

(kgH2O/h)                                                                                                   (3.5)   

Nem Alma Verimi ( ) : 

YǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ƴŜƳƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴŎŀ ŀƭƤƴŀōƛƭŜŎŜƪ ƳŀƪǎƛƳǳƳ 

ƴŜƳŜ ƻǊŀƴƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

Eg

Mwa
SMERhp=

Eg

Mwb
SMERts=

h
at

Mwc
MER=

h
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                                                                                                                        (3.6) 

Bir baǒƪŀ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ǾŜǊƛƳƛ ŘŜ ƪǸǘƭŜ ǾŜ ƘŀǾŀ ŘŜōƛǎƛ ǀƭœǸƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀƴ 

ǘŀƴƤƳŘƤǊΦ 

)( 1

0

wwtV

mm

ak

t

-

-
=
r

h                                                                                                            (3.7)  

оΦо YǳǊǳǘƳŀ TǒƭŜƳƛ {ƤǊŀǎƤƴŘŀ aŜȅŘŀƴŀ DŜƭŜƴ YǸǘƭŜ ¢ǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ aƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛ     

YǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛƴŘŜ нΦ CƛŎƪ Yŀƴǳƴǳ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƴŜƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳ olan 

ǘŀƴƤƳƭŀƴŀƴ Ŝǘƪƛƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

                                                                                                              (3.8) 

(3.8) nolu Ŝǒƛǘƭƛƪ ŘƛƭƛƳΣ ƪǸǇ ǾōΦ ŦŀǊƪƭƤ ƎŜƻƳŜǘǊƛƭŜǊ ƛœƛƴ ǳȅƎǳƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ƭ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŀ 

ǾŜ ǎŀōƛǘ ŘƛŦǸȊȅƻƴŀ ǎŀƘƛǇ ōƛǊ ŘƛƭƛƳ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ǾŜǊŜƴ ōǳ œǀȊǸƳ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

gibi ifade edilebilir: 
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 ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳƳŀ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ȊŀƳŀƴŀ ōŀƐƭƤ 

ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ bŜƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳƴǳƴ ƴŜƳ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ōƛǊ ŦƻƴƪǎƛȅƻƴǳŘǳǊΦ 

.ǳ ƴŜŘŜƴƭŜΣ ŘŜƐƛǒƪŜƴ ƴŜƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳ ƛƭŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƴǸƳŜǊƛƪ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪ    

gerekir[47-48]. 

9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ƛœƛƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤΣ ȅƻƐǳƴƭǳƪ ǾŜ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ 3.10, 3.11 ve 

3.мн ƴƻƭǳ ŜǒƛǘƭƛƪƭŜǊ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

                                                                                               (3.10) 

9ǒƛǘƭƛƪ оΦмлϥŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ !ǊǊƘŜƴƛǳǎ ŜǒƛǘƭƛƐƛΣ  {ƛƳŀƭ ǾŜ ŀǊƪΦώптϐ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ  ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ optimum parametreler  

ƛƭŜ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ Ŝǒƛǘƭƛƪ оΦмлŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ  Ǝƛōƛ ƘŜǎŀǇƭŀƳƤǒƭŀǊŘƤǊ: 
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                                                                                 (3.10a) 

                                                                                             (3.11) 

 

                                                                                                     (3.12) 

YŀǘƤ ōƛǊ ŦŀȊŘŀ ƴŜƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳ ƪǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭƛŘƛǊ ǾŜ ōƛǊ ǸǊǸƴǸƴ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƪƛ ƛƭŜǘƛƳǎŜƭ ƴŜƳ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛ ǘŀƪƛǇ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƳŜƪŀƴƛȊƳŀǎƤ ƛǎŜ ƛœ 

ƤǎƤ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ ǾŜ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ȅǸȊŜȅŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ƛƭŜǘƛƳǎŜƭ ƤǎƤ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛ ƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳ ǇǊƻŦƛƭƛƴƛ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 

ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŘƛƐƛƳƛȊ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ kabulleri 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

1. Kurutulan maddŜ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ǾŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƭŀǊƤ ǳƴƛŦƻǊƳ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ   

2.  {ŀŘŜŎŜ ƛƭŜǘƛƳ ǾŜ ǘŀǒƤƴƤƳƭŀ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

3.  {ƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳΣ ƴŜƳ ŘƛŦǸȊȅƻƴǳƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ 

4. {ƤǾƤ ŦŀȊŘŀ ƴŜƳ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƳŀŘŘŜƴƛƴ ƛœƛƴŘŜΣ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ ƛǎŜ ǎŀŘŜŎŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀ 

ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

5.  YǳǊǳǘǳƭŀƴ ƳŀŘŘŜ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǳƴƛŦƻǊƳŘǳǊΦ  

3.4  YǳǊǳǘƳŀ TǒƭŜƳƛ {ƤǊŀǎƤƴŘŀ aŜȅŘŀƴŀ DŜƭŜƴ LǎƤ ¢ǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ aƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛ 

 LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛΣ  5ŀǘǘŀ [49] ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜƴƎŜǎƛ 

ŘǸȊŜƴƭŜƴŜǊŜƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

                                                                            (3.13) 

¸ŀȊƤƭŀƴ ōǳ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜƴƎŜǎƛ ƪƤǎŀŎŀ ǒǳ ŀƴƭŀƳŀ ƎŜƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ {ƤŎŀƪƭƤƪ ŀǊǘƤǒ ƻǊŀƴƤΤ ƎǸƴŜǒ 

ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜn ŦŀȅŘŀƭƤ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤόvǳύΣ ǘŀǒƤƴƤƳ ȅƻƭǳȅƭŀ ƪŀȊŀƴƤƭŀƴ ȅŀ Řŀ ƪŀȅōŜŘƛƭŜƴ 
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ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤ ǾŜ ōǳƘŀǊƭŀǒƳŀŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴŀ ŜǒƛǘǘƛǊΦ 

.ŀǒƭŀƴƎƤœ ƪƻǒǳƭǳ ƻƭŀǊŀƪΤ ǘkҐл ŀƴƤƴŘŀΣ =T0 ve =X0 ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΦ  

¢ŀǒƤƴƤƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ (hs) ise Ranz ve Marshal [50] ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ Ŝǒƛǘƭƛƪ ƛƭŜ 

hesaplanabilmektedir: 
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                                                                                            (3.14) 

bŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ƪŀǇŀǎƛǘŜǎƛ ŘŜƐŜǊƛ Ŝǒƛǘƭƛƪ 3.12 ile 

hesaplanabilmektedir.  

9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ƎŜœƛǊŘƛƐƛ ƤǎƤ ǾŜ ƪǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ǎƻƴƭǳ 

ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  

YǸǘƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛ ƛœƛƴ Ŝǒƛǘƭƛƪ 3.9 sonlu farklar metoduna uyarlanarak 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƪƛ 

ŘŜƐƛǒƛƳ ŘŜƴƎŜ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƎŜƭƛƴŎŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ȊŀƳŀƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  

LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜǎƛƴŜ ƎŜœƳŜŘŜƴ ǀƴŎŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀǎƤ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƪǸǘƭŜ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ōƛǊ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƎŜǊŜƪƛǊΦ 9ǒƛǘƭƛƪ 

3.мрΩŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳƴŀ ƎǀǊŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŘƤƐƤ ōŀƐƤƴǘƤΣ  

Ŝǒƛǘƭƛƪ 3.мсΩŘŀ ƛǎŜ ƪǸǘƭŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƴ ōŀƐƤƴǘƤ 

verilmektedir: 

                                                                                                                    (3.15) 

                                                                                                                    (3.16) 

9ǒƛǘƭƛƪ 3.мсΩŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ a ǾŜ aǎ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ƪƎ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ƪǳǊǳȅŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳinin ve 

ƪǳǊǳƳǳǒ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǸǘƭŜ ŘŜƐŜǊƛƴƛ, ise ortalamŀ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛƴƛ  ifade etmektedir. 

LǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƛǎŜ ƪǸǘƭŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǾŜ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ 

ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 
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                                                                                           (3.17) 

9ǒƛǘƭƛƪ 3.мтΩŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳƴŀ 

ƎǀǊŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤƭŀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƛǊΥ 

 

                                                                                                                  (3.18) 

                                                                                                                 (3.19) 

                                                                                                                         (3.20) 

 Ŝǒƛǘƭƛƪ 3.мр ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

9ǒƛǘƭƛƪ 3.15, 3.17, 3.18, 3.19 ve 3.нл ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

hesaplanabilmektedir. 

3.5  {ƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƧŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŘƛƭƛƴŘŜ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ elma 

ŘƛƭƛƳƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳlerini inceleyen 

"kurutma_sistemi. ƧŀǾŀϦ ŀŘƭƤ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ȅǳƪŀǊƤŘŀ verilen 

ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƛƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ DŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōǳ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ŘŜƴŜȅǎŜƭ 

oƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ  ve  ōǳ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴƤƴ deneysel 

ǾŜǊƛƭŜǊƭŜ ǳȅǳƳ ǎŀƐƭŀŘƤƐƤ ƎǀȊƭŜƳƭŜnƳƛǒ ƻƭǳǇ ŘƻƐǊǳƭǳƐǳ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ 

ƪŀƴƤǘƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ  Bu deneysel œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ōŀƘǎŜŘƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 

ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ ƻǊǘŀƭŀƳŀ 200C ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀƪƛ elmalar 5 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ 

ǘŜǇǎƛƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒtir. 9ƭƳŀƭŀǊ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ƛƭŜ 

ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ōŀǒƭŀƳŀǎƤƴŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ƘŜǊ 30 dakikada bir 
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elmŀƭŀǊƤƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ Elmalar 700/ϥ ŘŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ у ǎŀŀǘ ǎǸǊŜƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ǘŀƳ ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ ƻƭŀƴ лΦму gr. su/gr. ƪǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǳƭŀǒƤƴŎŀ 

kǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴƭŀƴŘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤnda  sonucunda elde  edilen 

veriler   ekil 3.2-  3.5 ϥǘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƎǊŀŦƛƪƭŜǊŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ: 

 

 

 Ŝƪƛƭ 3.2 YǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ƎǀǊŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 

 

 Ŝƪƛƭ 3.3  YǳǊǳ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ƎǀǊŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

YǳǊǳ !ƐƤǊƭƤƐŀ DǀǊŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 

YǳǊǳ !ƐƤǊƭƤƐŀ DǀǊŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ
Zaman(Dakika) 

{
Ƥ
Ŏ
ŀ
ƪ
ƭ
Ƥ
ƪ
 
ό

0
C

) 



36 

 

 

 Ŝƪƛƭ 3.4  ̧ ŀǒ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ƎǀǊŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 

 

 

 Ŝƪƛƭ 3.5  ̧ ŀǒ ŀƐƤǊƭƤƐŀ ƎǀǊŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 
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.m[«a п 

D«b9  9b9wWT[T ±9 9b9wWT 59th[!a! {T{¢9a[T ½Tw!T «w«b Y¦w¦¢a! 

{T{¢9aTbTb ¢!{!wLaL 

 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ƛƳŀƭŀǘƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ  ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŜ ŀƛǘ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ                  

 Ŝƪƛƭ пΦмϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

                         мΦ DǸƴŜǒ ¢ƻǇƭŀȅƤŎƤ                      6. «ŦƭŜƳŜ FanƤ          11.Delikli Izgara                  

                         2.Kurutma 4ŜƪƳŜŎŜǎƛ                тΦ LǎƤ 5ŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ         мнΦ«ŦƭŜƳŜ FanƤ                       

                         3.Kurutma Kabini                        8.9Ƴƛǒ FanƤ               13.DǸƴŜǒ ¢ƻǇƭŀȅƤŎƤ              

                         пΦ!œƤƭƤǊ YŀǇŀƴƤǊ tŀƴƧǳǊ                фΦTȊƻƭŀǎȅƻƴ               мп.Delikli Izgara 

                         5.Filtre                                         10.4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ               

 

 Ŝƪƛƭ пΦмΦ DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ǾŜ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀƪƤǒ 

ǒŜƳŀǎƤ 
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 Ŝƪƛƭ пΦмϥŘŜ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ verilen  ekil 4.2ŀ ǾŜ  Ŝƪƛƭ пΦнōϥŘŜ ƳƻƴǘŀƧ ǊŜǎƳƛ  ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ  bu 

ŘŜƴŜȅ  ŘǸȊŜƴŜƐƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛ ƪƤǎŀŎŀ ŀǒŀƐƤdaki gibi ifade edilebilir: 

DǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤǎƤƴŀ ƎŜƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ Ŧŀƴ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ kurutma kabinine girmekte ǾŜ ǸǎǘǘŜƴ 

ŀƭǘŀ ŘƻƐǊǳ ŘƻƭŀǒŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ tepsilerde genellikle dilimler halinde 

ȅŜǊ ŀƭŀƴ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ƴŜƳƛƴƛ ƤǎƤ ƛƭŜ ōǳƘŀǊƭŀǒǘƤǊŀǊŀƪ kurutma ƘŀǾŀǎƤƴŀ ƪŀǊƤǒƳŀǎƤƴƤ 

ǎŀƐƭŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ƴŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǊǘŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴƭŀ ƴŜƳ ŀƭƳŀ 

ȅŜǘŜƴŜƐƛ ŀȊŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ bŜƳ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǊǘŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ Ŧŀƴ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ 

ǸƴƛǘŜǎƛƴŜ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜǊŜƪΣ ōǳ ǸƴƛǘŜŘŜ ǘŀȊŜ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭmakta ve ōǀȅƭŜƭƛƪƭŜ ŀǘƤƪ ƤǎƤƴƤƴ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈рл-60 orŀƴƤƴŘŀ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊ. !ȅǊƤŎŀΣ ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜƴ 

ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀƴ hasǎŀǎ ǘŜǊŀȊƛ ƛƭŜ ƘŜǊ ǊŀŦǘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ŜƭƳŀ dilimi numunelerinin ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ 30 

dakikada bir ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜƪǘŜdir.  .ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ƎǸƴŜǒ 

ƤǒƤƐƤƴƤƴ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ȊŀƳŀƴƭŀǊŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀn œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ 

depolama sistemi kurutma sistemiƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀ ƻƭǳǇ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜ 

ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƘŀǾŀ œƤƪƤǒƤ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ōƛǊ Ŧŀƴ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ 

ōǸƴȅŜǎƛƴŘŜ ǘǳǘǘǳƐǳ ŜƴŜrjiyi kurutma kabinine aktarmaktadƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ 

depƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ  ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭǳǇ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴŜ ƎŜƭŜƴ 

ŜƴŜǊƧƛȅƛ ōƛǊ Ŧŀƴ ǾŀǎƤǘŀǎƤȅƭŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ƛƭŜǘŜǊek burada enerjinin 

ŘŜǇƻƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀmaktadƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƘŀǾŀ ƛƭŜ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛƴƛƴ ƘƤȊƭƤ ǾŜ 

ƪƻƭŀȅ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƻƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǒŜƪƛƭ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ Ǝƛōƛ œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ōŜƭƛǊƭƛ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƭŀ ŘŜƭƛƪƭƛ ƤȊƎŀǊŀ ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǇƭŀƪŀƭŀǊ ȅŜǊ ŀƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ  !ƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ¢Σ , V  ve P ǎƛƳƎŜƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ǎƛǎǘŜƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǀƭœǸƳ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ 

ōŀƐƤƭ ƴŜƳ Σ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǾŜ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

f
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 Ŝƪƛƭ пΦнŀ DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ                        

ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƴǘŀƧ ǊŜǎƳƛ  όǀƴŘŜƴ ƎǀǊǸƴǸǒύ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦнb DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƭƛ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ                        

kurutma sistemi montaj resmi  όŀǊƪŀŘŀƴ ƎǀǊǸƴǸǒύ 

5ŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛΣ ƎǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŀǾŀƭƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ǎƛǎǘŜƳƛΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛΣ ŘǸȊŜƴŜƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀn fan sistemi, 

ŘǸȊŜƴŜƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ŀǘƤƪ ƤǎƤƴƤƴ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀƴ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ ǾŜ ǘŜǎǘ 

Ǹƴitelerinden ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ Bu sistemler ile ƛƭƎƛƭƛ ǘŀǎŀǊƤƳ ǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜ ǎŜœƛƳ ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōŜƴȊŜǒƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ȅŀǊŀǊƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ Deney 

ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ōǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ ƛƭƎƛƭƛ  ƪǊƛǘŜǊƭŜǊƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ 

ŀœƤƪƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 
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4.1 DǸƴŜǒ ¢ƻǇƭŀȅƤŎƤ {ƛǎǘem 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƛƭŜ ƎǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤǎƤƴŀ ƎŜƭŜƴ 

enŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ƎǸƴŜǒ ŀœƤƭŀǊƤƴŀ ǾŜ ȊŀƳŀƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ǒŜƘƛǊ ƛœƛƴ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒǘŜƴ ŜƭŘŜ 

edebilecek ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ ƎǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀn ƘŀǾŀƭƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǘŀǎŀǊƤƳŀ ƛƭƛǒƪƛƴ 

ǒŜƳŀǘƛƪ ǊŜǎƛƳ  ekil 4.3'de, montaj resmi  ƛǎŜ  ekil 4.4'de ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  DǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ 

olarak ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸΣ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƪŀƴŀǘƭƤ ōƛǊ ȅŀǇƤŘŀ ƻƭƳŀǎƤƴƤƴ ŘŀƘŀ 

ǳȅƎǳƴ ƻƭŀŎŀƐƤ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŜƳŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ǳŎǳ ǘŀƳŀƳŜƴ ŀœƤƪ ƻƭŀƴ 

ǘƻǇƭŀȅƤŎƤƭŀǊƤƴ ŀƴŀ ƎǀǾŘŜǎƛ ǇƻƭƛƪŀǊōƻƴ ƳŀƭȊŜƳŜŘŜƴ ƪŀƭƤǇǘŀ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ŀƴŀ ǇŀǊœŀƴƤƴ 

ƛœƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ƛȊƻƭŀǎȅƻƴόǇƻƭȅǎǘȅǊŜƴŜύΣ ƎǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ƭŜǾƘŀ ǾŜ ƛƪƛ ƪŀǘƭƤ ǇƻƭƛƪŀǊōƻƴ 

tabakŀŘŀƴ ƻƭǳǒŀƴ ǾŜ  ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƐƤƴƤ ƎŜœƛǊŜƴ tabakadan meydana gelmektedir.  Bu 

œŀƭƤǒƳŀŘŀ н ŀŘŜǘ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜΣ о ŀŘŜǘ ŘŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ 

ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜ ǘƻǇƭŀƳŘŀ р ŀŘŜǘ ƎǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ǎƛǎǘŜƳόƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸύ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ   

 

 Ŝƪƛƭ пΦо DǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ǊŜǎƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦп DǸƴŜǒ ǘƻǇƭŀȅƤŎƤ ǎƛǎǘŜƳόIŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸύ montaj resmi 
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4.2 Kurutma Kabini 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ƛǒƭŜƳƛ 

ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛƴŜ ǘŜǇǎƛƭŜǊŜ genellikle  5 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ 

ƪŜǎƛƭŜǊŜƪ ŘƛƭƛƳƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ǘŜǇǎƛƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜn ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ƴŜƳ 

ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ōŀƐƭƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀƴ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ōŜƴȊŜǒƛƳƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

DŜƭƛǒǘƛǊilen ōǳ ǇǊƻƎǊŀƳŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ kurutma 

ƪŀōƛƴƛƴƛƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ƛƳŀƭŀǘƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. Kurutma kabini ƛœƛƴ 

polimer  malzeme ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊ. DǸƴŜǒƛ ǘoplayacak olan ǎŜœƛŎƛ ōƻȅŀ ƛƭŜ ōƻȅŀƴƳƤǒ ƳŜǘŀƭ 

όŀƭǸƳƛƴȅǳƳ) harƛœ ǘǸƳ ǎƛǎǘŜƳ polimer malzemeden ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ¢ŜƳŜƭ ƪŀōƛƴ 

malzemesi ƻƭŀǊŀƪ ƛȊƻōƻŀǊŘ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ ¢ŀǒƤȅƤŎƤ œŜǊœŜǾŜ ƳŀƭȊŜƳŜǎƛ ƻƭŀǊŀƪ Řŀ  

alǸƳƛnyum profil ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ GǀǊŜŎŜƭƛ ƪǸœǸƪ ōƻȅǳǘƭŀǊŘŀƪƛ ƪŀōƛƴ ǘƛǇƛ ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊŘŀ 

ƘƛœōƛǊ ōƻǊǳ ōŀƐƭŀƴǘƤǎƤ ƻƭƳŀŘƤƐƤ ƛœƛƴ ǘǸƳ ŀƪƤǒ ōƛǊōƛǊƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭƳƤǒ ƻŘŀŎƤƪƭŀǊ ƘŀƭƛƴŘŜƪƛ 

ȅŀǇƤƴƤƴ ƛœƛƴŘŜ ƻƭǳǒƳŀƪǘŀŘƤǊ. 4ŜƪƳŜŎŜƭŜǊŜ ǳƭŀǒƤƳ ƪŀōƛƴ ŀǊƪŀǎƤƴŘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ƪŀǇŀƪ 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ȅŀǇƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ KǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛƴƛƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ǊŜǎƳƛ  ekil 4.5'te, montaj resmi 

ƛǎŜ  ekil 4.6ŀ ǾŜ  Ŝƪƛƭ пΦсōϥŘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦр YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ǒŜƳŀǘƛƪ ǊŜǎƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ пΦсa Kurutma kabini montaj resmi όȅŀǇƤƳ ŀǒŀƳŀǎƤύ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦсō YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƳƻƴǘŀƧ ǊŜǎƳƛ όǎƻƴ Ƙŀƭƛύ 

4.3  !ǘƤƪ LǎƤ DŜǊƛ YŀȊŀƴƤƳ {ƛǎǘŜƳƛόwŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ «ƴƛǘŜǎƛύ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒǘƛǊilen dŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ŀǘƤƪ ƤǎƤƴƤƴ 

ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈рл-сл ƻǊŀƴƤƴŘŀ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀȅŀn  ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ  œŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ 

ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛŘƛǊΦ 4ŀǇǊŀȊ  ŀƪƤǒƭƤ ōǳ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛƭŜǊƛƴƛƴ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳƻŘŜƭƛ ƛƭŜ 

ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ǾŜ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀǊƤ ȅŀǇƤƭŀǊŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 4ŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ǇŀǊŀƭŜƭ ƭŜǾƘŀƭŀǊŘŀƴ 

ƻƭǳǒǳǊ ǾŜ ōƛǊ ƭŜǾƘŀŘŀƴ ǎƤŎŀƪ ŀƪƤǒƪŀƴ ŀƪŀǊƪŜƴ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ƭŜǾƘŀŘŀƴ ǎƻƐǳƪ ŀƪƤǒƪŀƴ œŀǇǊŀȊ 

olarak ŀƪŀǊΦ .ǳ ȅŀǇƤ ōƛǊœƻƪ ƭŜǾƘŀ ƘŀƭƛƴŘŜ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƤǊΦ 5ƛŦŜǊŀƴǎƛȅŜƭ ŘŜƴƪƭŜƳ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ 

ŘŜƴƪƭŜƳƛ ƘŀƭƛƴŜ ƎŜǘƛǊƛƭŘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƛƪƛ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ōƛƭƛƴŘƛƐƛ ƪǀǒŜŘŜƴ ōŀǒƭŀƳak 

ǎǳǊŜǘƛȅƭŜ ǎŀǘƤǊƭŀǊ ƘŀƭƛƴŘŜ œǀȊǸƭŜǊŜƪ ƛƭŜǊƭŜƴƛǊ ǾŜ ōǳ ǒŜƪƛƭŘŜ ǘǸƳ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛƴƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 



43 

 

ǇǊƻŦƛƭƛƴŜ ǳƭŀǒƤƭƤǊΦ LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛŘŜƴ œƤƪŀƴ ƎŀȊƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ œƤƪƤǒ ǇǊƻŦƛƭƛƴƛƴ ƪŀǊƤǒƤƳƤ 

ƻƭŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀǊŀƪ œƤƪƤǒ ǇǊƻŦƛƭƛ ƻƭǳǒǘǳrulur. Bu 

ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ǎƻƐǳƪ ŀƪƤǒƪŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ǘǸƳ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊŘŜ ƘŀǾŀ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ{ƤŎŀƪ 

ŀƪƤǒƪŀƴ ƻƭŀǊŀƪ ƛǎŜ ƘŀǾŀ ǾŜ ƴǸƳŜǊƛƪ œŀƭƤǒƳŀ ƛœƛƴ ȅŀƴƳŀ ƎŀȊƭŀǊƤόōŀŎŀ ƤǎƤ ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤύ 

ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛƴƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ƛǊŘŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ¸ŀƴƳŀ ƎŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ƘŀǾŀƴƤƴ 

ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ ǾŜ ǘŜǊƳƻŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛόǾƛǎƪƻȊƛǘŜΣƤǎƤ ƛƭŜǘƪŜƴƭƛƪ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ǾōΦύ Ƙŀƭ 

denklemleri ve ǇƻƭƛƴƻƳ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƛ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ 

ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ Řŀ ƧŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŘƛƭƛȅƭŜ ōƛǊ ōŜƴȊŜǒƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤ 

gelƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   

 

4.3.1  wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ «ƴƛǘŜǎƛƴƛƴ LǎƤƭ !ƴŀƭƛȊƛ 

 Ŝƪƛƭ 4.7 ǾŜ  ekil 4.8'de  œŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ 

ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƪŜǎƛǘƭŜǊŘŜ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ǎƛǎǘŜƳŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀŘŀƴ œƤƪŀƴ hava 

ŀǒŀƐƤŘŀƴ ƎƛǊƳŜƪǘŜΣ ȅǳƪŀǊƤŘŀƴ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ¢ŀȊŜ ƘŀǾŀ ƛǎŜ ǎƻƭ ǘŀǊŀŦǘŀƴ ƎƛǊƳŜƪǘŜΣ ǎŀƐ 

ǘŀǊŀŦǘŀƴ œƤƪƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

 

 Ŝkil 4.7 wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ƎǀǎǘŜǊimi 

                

 Ŝƪƛƭ пΦу 4ŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƎŜƴŜƭ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀsyonu 
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{ŀȅƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤΣ  ekil 4.9'da da ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ 

ōŜƭƭƛ ƻƭƳŀȅŀƴ ƘŜǊ ŘǸƐǸƳ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀ ǳȅƎǳƴ ŘŜƴƎŜ ŜǒƛǘƭƛƐƛƴƛƴ ȅŀȊƤƭƳŀǎƤƴƤ 

ƎŜǊŜƪǘƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳƭǳƴŀƴ Ŝǒƛǘƭƛƪ ǘŀƪƤƳƤΣ ƘŜǊ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƛœƛƴ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ 

ƻƭŀǊŀƪ œǀȊǸƭŜōƛƭƛǊΦ .ǳ œǀȊǸƳǸ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ƤǎƤ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦф wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ Ǉƭŀƪŀ ƪŜǎƛǘƛƴŘŜ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛ 

¢ŜƳŜƭ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ōŀƐƤƴǘƤǎƤ ȅŀȊƤƭŘƤƐƤƴŘŀΤ 

                                                                                                               (4.1) 

ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ  IŜǊ ōƛǊ Ǉƭŀƪŀ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤ ƛǎŜΤ   

                                                                                                          (4.2) 

ōŀƐƤƴǘƤǎƤ ƛƭŜ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊ. 

¢ƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƘŜƳ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴ ƘŜƳ ŘŜ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴŀ ŀƛǘ 

ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IŜǊ ƛƪƛ ǘŀǊŀŦǘŀƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ 

ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƘŜǊ ƛƪƛ ŀƪƤǒƪŀƴŀ ŀƛǘ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴΣwŜȅƴƻƭŘϥǎ 

ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ ¸ŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ 

ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŀƪƤǒƤƳƤȊ Řƛƪ όœŀǇǊŀȊύ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴ ƎƛǊƛǒƛ ǾŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜ 

ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ƎƛǊƛǒƛ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƛƴƛΤ 

 

)( ch TTUAQ -=

)( ch TTUdAdQ -=
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A

m
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x
r
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=                                                                                                                               (4.3)  

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 

Burada; 

2

.
.

hmd
m=                                                                                                                                 (4.4) 

ƻƭǳǇ Ǉƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ƴƻƪǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪǸǘƭŜǎŜƭ ŘŜōƛȅƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

Plaka ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ȅǸȊŜȅƛƴ ŀƭŀƴƤ !x ile ifade edilmekte olup; 

                                                                                                                              (4.5)       

ōŀƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƘƤȊ ŘŜƐŜǊƛ ŘŜ Τ 

                                                                                                                               (4.6) 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ 

Burada; 

2

.
.

c
c

md
m =                                                                                                                              (4.7) 

ƻƭǳǇ Ǉƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ƴƻƪǘŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƪǸǘƭŜǎŜƭ ŘŜōƛȅƛ ƛŦŀŘŜ ŜǘƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 

tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ ȅǸȊŜȅƛƴ ŀƭŀƴƤ !y ile ifade edilmekte olup 

         ōŀƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ                                                                      (4.8)                                               

Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ wŜȅƴƻƭŘϥǎ όwŜxύ {ŀȅƤǎƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤΥ 

wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ ŘƛƪŘǀǊǘƎŜƴǎŜƭ ōƛǊ ƎŜƻƳŜǘǊƛȅŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ wŜx  ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƘƛŘǊƻƭƛƪ œŀǇ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ōƛƭƛƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ IƛŘǊƻƭƛƪ œŀǇ ŘŜƐŜǊƛΤ 

2

Wdz
Ax =

A

m
V

a

y
r
=

2

dzL
A a

y =
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                                                                                                                                 (4.9) 

ōŀƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ  ǾŜǊƛƭŜōƛƭƛǊΦ 

 

.ǳ ōŀƐƤƴǘƤŘŀΤ 

A- tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ƻƭǳǇ   

baƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ   ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ                    

P-tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ œŜǾǊŜǎŜƭ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ƻƭǳǇ;  

                                                                                                                   (4.10)                       

ōŀƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΤ 

 
m

r hx
x

DV
=Re                                                                                                                     (4.11) 

ŜǒƛǘƭƛƐƛ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ŜǒƛǘƭƛƪǘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ  ŘŜƐŜǊƛ  ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ǾƛǎƪƻȊƛǘŜǎƛƴƛ 

ifade etmektedir.  

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ wŜȅƴƻƭŘϥǎόwŜy) saȅƤǎƤ Řŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

IƛŘǊƻƭƛƪ œŀǇ ŘŜƐŜǊƛ Ŝǒƛǘƭƛƪ пΦф ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ .ǳ ōŀƐƤƴǘƤŘŀΤ 

A- tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ȅǸȊŜȅ ŀƭŀƴƤ ƻƭǳǇ  

 ōŀƐƤƴǘƤǎƤȅƭŀ    ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ                                                                  (4.12)                       

P-tƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƘŜǊ ōƛǊ ǇŀǊœŀƴƤƴ Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ œŜǾǊŜǎŜƭ ǳȊǳƴƭǳƐǳ ƻƭǳǇ 

                                                                                                                   (4.13)                        

olarak bulunurΦ .ǳƴŀ ƎǀǊŜΤ 

                                                                                                                    (4.14) 
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SǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 

¸ŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǎǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ŜǒƛǘƭƛƪƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŜǒƛǘƭƛƪƭŜǊŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ Ǝ ƘŀǊŦƛ Ƴκǎ2 ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ȅŜǊœŜƪƛƳƛ ƛǾƳŜǎƛƴƛ 

ifade etmektedir. 

                                                                                                  (4.15) 

.ǳ ŜǒƛǘƭƛƪǘŜΤ 

                                                                                                                           (4.16) 

                                                                                                                    (4.17) 

                                                                                                                               (4.18) 

                                                                                                                   (4.19) 

                                                                                                                               (4.20) 

                                                                   (4.21) 

                                                                                                                      (4.22) 

                                                                                                                   (4.23) 

                                                                                                                              (4.24) 
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LǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴόƘX ǾŜ Ƙȅύ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ 

IŜƳ Ȅ ƘŜƳ ŘŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ wŜȅƴƻƭŘϥǎ ǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤƴ 

ōǸȅǸƪƭǸƐǸƴŜ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ  

Rex /Rey<нолл ƛǎŜ ƭŀƳƛƴŜǊ ŀƪƤǒ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ bǳǎǎŜƭǘ {ŀȅƤǎƤ όbǳύ ǎŀōƛǘǘƛǊ ǾŜ оΦсс ŘŜƐŜǊƛƴƛ 

ŀƭƤǊΦ Cŀƪŀǘ wŜȄκwŜȅҔ нолл ƛǎŜ ŀƪƤǒ ǘǸǊōǸƭŀƴǎƭƤŘƤǊ ǾŜ ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ bǳ ǎŀȅƤǎƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ōŀƐƤƴǘƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ŀƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴΤ 

                                                                                     (4.25) 

ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ŀƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴΤ 

                                                                                     (4.26) 

                                                                                                                       (4.27) 

k-!ƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴ ƤǎƤ ƛƭŜǘƛƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤό²κƳK) 

¢ƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤΥ 

Ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ƛœ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ǾŜ ȅ ȅǀƴǸƴŘŜƪƛ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ 

ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ŘƤǒ ƤǎƤ ǘŀǒƤƴƤƳ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ƪŀōǳƭ ŜǘǘƛƐƛƳƛȊŘŜ ǘƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 

ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜǒƛǘƭƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀȅŀōƛƭƛǊƛȊΥ 

                                                                                     (4.28)                                                                                                         

.ƛǊ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƳƻŘŜƭƛ ƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ Ŝƪ ƻƭŀǊŀƪ ǎǳȅǳƴ ǾŜ ƘŀǾŀƴƤƴ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ ǾŜ 

ǘŜǊƳƻŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊelliklerini de hesaplayabilmek ƎŜǊŜƪƛǊΦ IŀǾŀƴƤƴ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ 

ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƛƴƛ ƻƭǳǒǘǳǊǳǊƪŜƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ƛŘŜŀƭ ƎŀȊ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƘŀǾŀ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ 
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ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ Ŧƻƴƪǎƛȅƻƴǳ ƻƭŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ŀƴŎŀƪ ōŀǎƤƴœ ǾŜȅŀ ȅƻƐǳƴƭǳƐǳƴ 

fonksiyonu olŀǊŀƪ ŘŜƐƛǒƳŜŘƛƐƛ ǾŀǊǎŀȅƤƭƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ƪƤǎƳƛ ŘŜǾŀƳƭƤ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊ 

olarak verilƳƛǒǘƛr. Bunun sebebi hava entalpi denkleminin tablolarda verilen 

ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƭŜ ŘŀƘŀ ǳȅǳƳƭǳ ƻƭƳŀǎƤƴƤƴ ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤŘƤǊΦ YǳǊǳ ƘŀǾŀ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƴƪƭŜƳƛΥ 

                                                  (4.29) 

ǒŜƪƭƛƴŘŜ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ  .ǳ ŘŜƴƪƭŜƳŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ !ƛΣ .ƛΣ /ƛ ǾŜ 5ƛ denklemin TLi, THi  

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ƎŜœŜǊƭƛ ƻƭŀƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊŘƤǊΦ 4Ŝǒƛǘƭƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤ ƛœƛƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ .ǳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊ ƎŜǊœŜƪ ǘŀōƭƻ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŘŜƴ ƴǸƳŜǊƛƪ 

ȅǀƴǘŜƳƭŜǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ŜƭŘŜ edilebilirler. Bu durumda Ŝƴ ƪǸœǸƪ ƪŀǊŜƭŜǊ ȅǀƴǘŜƳƛ ƎŜƴŜƭŘŜ 

Ŝƴ ȅŀȅƎƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ȅǀƴǘŜƳŘƛǊΦ IŀǾŀ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ōǳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊ 4ƛȊŜƭƎŜ 4.1'de 

ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

4ƛȊŜƭƎŜ 4.мΦ IŀǾŀ ƛœƛƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƐŜǊƛ ƪƤǎƳƛ ŘŜǾŀƳƭƤ ŘŜƴƪƭŜƳ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤ 

Ai (KJ/kmol K) Bi x 103 (KJ/kmol K) Ci x 10-5 (KJ/kmol K) Di x 106 (KJ/kmol K) 

9.0471613138 -0.43371335025 -0.00000234324 1.81771922391 

7.2078049754 2.82769845957 0.65953188644 3.73015894390 

3.1528875054 13.57204518133 1.77125763993 -3.8619139522 

2.6263656207 2.90565403695 -21.5949288411 -0.4261720791 

4.2818729959 1.66394564405 -30.4616728115 -0.1631941480 

0.9090769614 -0.88928617682 -166.788901058  0.11814251617 

 

¸ǳƪŀǊƤŘŀƪƛ ǘŀōƭƻŘŀ Řŀ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ǀȊƎǸƭ ƤǎƤ ŘŜƴƪƭŜƳƛ YWκƪmol K birimine 

sahiptir. Fakat hesaplamalardŀ YWκƪƎ Y ōƛǊƛƳƛƴŜ ŘǀƴǸǒǘǸǊƳŜƪ gerekmektedir. Bu 

ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ŘŜƴƪƭŜƳ 4.29'u ƘŀǾŀƴƤƴ ƳƻƭŜƪǸƭŜǊ ŀƐƤǊƭƤƐƤƴŀ  (kg/kmol) 

ōǀƭŜǊŜƪ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦ   

HiLi

iiiip

TTT

TxDTxCTxBATc
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>>

+++= -- 2653 10/1010)(
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4.3.1.1 wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊŘŜ tƭŀƪŀ «ȊŜǊƛƴŘŜ {ƤŎŀƪƭƤƪ 5ŀƐƤƭƤƳƤ 

tƭŀƪŀ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜΣ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƛƪƛ ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪΣ 

ŦŀǊƪƭƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ōǀƭƎŜƭŜǊ ƻƭǳǒǳǊΦ .ǳ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŀǒŀƐƤŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴŘŀ ƪƤǊƳƤȊƤ ǾŜ ƳŀǾƛ ǘƻƴƭŀǊƤ ƛƭŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 9ƴ ǎƻƐǳƪ ƪǀǒŜ; soƐǳƪ 

ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴŀ Ŝƴ ȅŀƪƤƴΣ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴŀ Ŝƴ ǳȊŀƪ ƻƭŀƴ ƪǀǒŜŘƛǊΦ 9ƴ ǎƤŎŀƪ ƪǀǒŜ ƛǎŜΣ ǎƤŎŀƪ 

ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴŀ Ŝƴ ȅŀƪƤƴΣ ǎƻƐǳƪ ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤƴŀ Ŝƴ ǳȊŀƪ ƪǀǒŜŘƛǊΦ 4ŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ 

ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊƭŜǊŘŜ ōǳ ƛƪƛ ƪǀǒŜ ȊƤǘ ǘŀǊŀŦƭŀǊŘŀ ȅŜǊ ŀƭƤǊΦ 5ƛƐŜǊ ƛƪƛ ƪǀǒŜ ƛǎŜ ƴŜǊŜŘŜ ƛǎŜ Ŝǒƛǘ 

sƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŘŀ ǾŜ Ŝƴ ǎƻƐǳƪ ƛƭŜ Ŝƴ ǎƤŎŀƪ ƪǀǒŜƴƛƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭǳǊƭŀǊΦ 

¸ƻƐǳǒƳŀƴƤƴ ōŀǒƭŀŘƤƐƤ ōǀƭƎŜ Ŝƴ ǎƻƐǳƪ ƪǀǒŜ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƛǊΦ ¸ǳƪŀǊƤŘŀ Řŀ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ 

ƎƛōƛΣ ǸƴƛǘŜ ƛœƛ ƪƻƴŦƛƎǸǊŀǎȅƻƴŘŀ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊΣ Ŝƴ ǎƻƐǳƪ ƪǀǒŜǎƛ ŀǒŀƐƤȅŀ ƎŜƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 

moƴǘŜ ŜŘƛƭƳŜƭƛŘƛǊΦ !ƪǎƛ ƘŀƭŘŜ ƤƭƤƪ ƘŀǾŀ ŀƪƤƳƤΣ ƛœƛƴŘŜƴ ŀȅǊƤƭŀƴ ǎǳ ōǳƘŀǊƤƴƤ ǎǳ ƻƭŀǊŀƪ 

ȅǳƪŀǊƤ ǘŀǒƤƳŀȅŀ œŀƭƤǒŀŎŀƪ ǾŜ ōŜƪƭŜƴƳŜȅŜƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǒŀƴƳŀǎƤƴŀ ǎŜōŜōƛȅŜǘ 

ǾŜǊŜŎŜƪǘƛǊΦ ¸ŀǘŀȅ ǇƭŀƪŀƭƤ ƪǳƭƭŀƴƤƳƭŀǊŘŀ ƛǎŜΣ ǎǳȅǳƴ Ǉƭŀƪŀ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜ ōƛǊƛƪƳŜŘŜƴ 

akabilmesi iœƛƴ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊΣ ǸƴƛǘŜ ƛœƛƴŜ ǇƭŀƪŀƭŀǊƤ ȅŀǘŀȅ ƛƭŜ п-7 ȏ ŀœƤ ȅŀǇŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜƭƛŘƛǊ. 

{ŀȅƤǎŀƭ ƻƭŀǊŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ōǳƭǳƴƳŀǎƤ ƛœƛƴ ƘŜǊ ƴƻƪǘŀŘŀƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ōŀƐƭƤ 

ƻƭŘǳƐǳƴǳ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ ƛƭƪ ǀƴŎŜ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ǾŜ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴƤn giǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤ 

tayin etmek ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳǊŀŘŀ ƛœ ŀƪƤǒƪŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ ¢Ƙ ǾŜ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƛ ¢Ŏ ƻƭŀǊŀƪ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊŘŜ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƛƪƛ ōƻȅǳǘƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴΤ 

.ŀǒƭŀƴƎƤœ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤΤ 

Th(0,y)=Th_in                                                                                                                                                             (4.30) 

Tc(x,0)=Tc_in                                                                                                                                                              (4.31) 

olarak belirtilir.  

wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǇƭŀƪŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤΣ Ǉƭŀƪŀ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ōǀƭǸƴŜƴ ƘŜǊ ōƛǊ 

ǇŀǊœŀƴƤƴ ȅǸȊŜȅƛƴŘŜƴ ƎŜœŜƴ ƤǎƤ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜȅŜǊŜƪ ƘŜǎŀǇƭŀmak ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΦBir 

ǀƴŎŜƪƛ ōǀƭǸƳŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ōǳ Ŝǒƛǘƭƛƪ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳƴŀ ƎǀǊŜ ȅŜƴƛŘŜƴ 

ŘǸȊŜƴƭŜnŘƛƐƛnde; 
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                                                                                         (4.32) 

ƻƭŀǊŀƪ ƪŀǊǒƤƳƤȊŀ œƤƪŀŎŀƪǘƤǊΦ 

Tœ ǾŜ ǘŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴƤƴ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜŘƛƐƛƳƛȊŘŜ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ŀŘƤƳŘŀ 

ƪŀǊǒƤƭŀǒŀŎŀƐƤƳƤȊ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴƛ ό4.32ύ ƴƻƭǳ ŜǒƛǘƭƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΦ 

Tœ ŀƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴΤ 

                                                                                   (4.33) 

¢ŀȊŜ ŀƪƤǒƪŀƴ ƛœƛƴΤ 

                                                                                    (4.34) 

¸ǳƪŀǊƤŘŀ Řŀ ōŀƘǎŜŘƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜ œŀǇǊŀȊ ŀƪƤǒƭƤ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊόƤǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛύ ƳƻŘŜƭƛ ƛœƛƴ ƧŀǾŀ 

ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŘƛƭƛƴŘŜ  ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ DŀȊƭŀǊƤƴ ǘŜǊƳodinamik ve 

ǘŜǊƳƻŦƛȊƛƪǎŜƭ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛœƛƴ "Gas.java"Σ ƎŀȊ ƪŀǊƤǒƤƳƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ ƛœƛƴ 

"Gmix.java", hava- ƘŀǾŀ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ƳƻŘŜƭƛ ƛœƛƴ "recuperator1.java"Σ ȅŀƴƳŀ ƎŀȊƤ -hava  

ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ƳƻŘŜƭƛ ƛœƛƴ ƛǎŜ "recuperator2.java" ǇǊƻƎǊŀƳƭŀǊƤ ƘŀȊƤǊƭŀƴŀǊŀƪ ǀƴŎŜƪƛ 

ōǀƭǸƳŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ŘŜƴƪƭŜƳƭŜǊƛƴ œǀȊǸƭƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƳƻŘŜƭƭŜƳŜ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀƴ 

ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ōǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ  ƪŀǇŀǎƛǘŜȅŜ ǎŀƘƛǇ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ 

ƛœƛƴ  ǾŜǊƛ ƻƭŀǊŀƪ mǎƤŎŀƪΣƎŀȊ = 0,635 kg/s ve mǎƻƐǳƪΣƎŀȊ= 0,54 kg/s, levha boyutu=0,4x0,4 m2, 

ƪŀƴŀƭ ȅǸƪǎŜƪƭƛƐƛҐ нΣнр ƳƳΣ ƭŜǾƘŀ ǎŀȅƤǎƤҐмпл ƻƭŀǊŀƪ  ǾŜ ƘŀǾŀ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤ ǎƻƐǳƪ 

hava 20 0/ ǾŜ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ƛœƛƴ тр 0C  alƤƴŘƤƐƤnŘŀ  ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜk modelleme 

œƤƪǘƤƭŀǊƤ  ekil 4.10- 4.14ϥŘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ пΦмл LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǇǊƻŦƛƭƛ ƪƻƴǘǳǊ ƎǊŀŦƛƐƛ 

 

 

 Ŝƪƛƭ пΦ11 LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƻƐǳƪ ƘŀǾŀ ǇǊƻŦƛƭƛ 

 

 

 Ŝƪƛƭ 4.12 LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ǇǊƻŦƛƭƛ 
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 Ŝƪƛƭ пΦмо LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǘƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ό²κƳ2K)          
ȅŜǊŜƭ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

                    

 

 

 Ŝƪƛƭ пΦмп LǎƤ ŘŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛ ǎƻƴƭǳ ŜƭŜƳŀƴ ŀƴŀƭƛȊƛ ǎƤŎŀƪ ǾŜ ǎƻƐǳƪ ƘŀǾŀ ǘƻǇƭŀƳ ƤǎƤ ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ 
ƪŀǘǎŀȅƤǎƤ ǇǊƻŦƛƭƭŜǊƛƴƛƴ о ōƻȅǳǘƭǳ ƎǀǊǸƴǸƳǸ 
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DƛǊƛǒ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤΥ 

¢ǎƤŎŀƪ ƎƛǊƛǒҐтрΣ0

 
0C,     TǎƤŎŀƪ œƤƪƤǒҐнпΣ030C  

¢ǎƻƐǳƪ ƎƛǊƛǒҐнлΣ0 0C,    ¢ǎƻƐǳƪ œƤƪƤǒҐтлΣ280C 

¢ƻǇƭŀƳ LǎƤ ¢ǊŀƴǎŦŜǊƛΥ 

Q=26986,29 ² ƻƭŀǊŀƪ ōǳƭǳƴƳǳǒǘǳǊΦ 

¢ǸƳ ōǳ ǎƻƴǳœƭŀǊ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ǸƴƛǘŜǎƛ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒ 

ve ōǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŀƭǸƳƛƴȅǳƳ ƳŀƭȊŜƳŜŘŜƴ imal edilen ǾŜ  ekil 4.15ϥŘŜ  ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ 

ǊŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  

 

 Ŝƪƛƭ пΦмр- wŜƪǸǇŜǊŀǘǀǊόLǎƤ 5ŜƐƛǒǘƛǊƛŎƛύ wŜǎƳƛ 

4.4  DǸƴŜǒ 9ƴŜǊƧƛƭƛ YǳǊǳǘǳŎǳ 9ƴŜǊƧƛ 5ŜǇƻƭŀƳŀ {ƛǎǘŜƳƛ 

 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛƴƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ depolama 

ǎƛǎǘŜƳƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǾŜ 

yatak ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ƤǎƤƭ enerji 

ǾŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ enerjinin ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀōƛƭŜŎŜƪ ōŀǎƤƴœ 

ŘǸǒǸƳǸ ǾŜ ōǳ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ ƻƭŀƴ Ŧŀƴ ƎǸŎǸ ƎŜƭƛǒǘƛǊilen ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƭŀǊŘŀƴ ȅƻƭŀ œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘƳŀ sistemi 

ƛœƛƴ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ƤǎƤƭ  ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ǾŜ ōǳƴŀ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ōǳ ƛƘǘƛȅŀŎƤ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀn œŀƪƤƭ 

ǘŀǒƤ ƳƛƪǘŀǊƤ ǾŜ ȅŀǘŀƪ ōƻȅǳǘƭŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ǘŀǎŀǊƤƳ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ 

4.16'da œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ œŀƭƤǒƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴŜ ŀƛǘ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ ǒŜƪƛƭ 
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пΦмфϥŘŀ ƛǎŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƳƻƴǘŀƧ ǊŜǎƳƛ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 

enerji dolgusunu ƻƭǳǒǘǳǊabilmek ƛœƛƴ,  ekil 4.17'de ŀœƤƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ǾŜ  Ŝƪƛƭ пΦмуϥŘŜ ƪŀǇŀƭƤ 

halde ƎǀǎǘŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ, œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤƴƤn toplanƤǇΣ ŘƻƭŘǳǊŀōƛƭŜŎŜƐƛ bir depo imal edilerek  

ƎƛǊƛǒ-œƤƪƤǒ ōŀƐƭŀƴǘƤƭŀǊƤ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒǘǳǊ.  

 

 

                                   мΦ TȊƻƭŀǎȅƻƴƭǳ 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤ         4. Fan   

                                   нΦ 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ                                          рΦ DǸƴŜǒ ¢ƻǇƭŀȅƤŎƤ     

                                   3. Delikli Izgara                                    6. Delikli Izgara    

                                                                                          

                      Ŝƪƛƭ пΦ16 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŀƛǘ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ 

 

 

 Ŝƪƛƭ пΦмт  4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀœƤƪ Ƙŀƭƛ 
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 Ŝƪƛƭ пΦму 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƪŀǇŀƭƤ Ƙŀƭƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦмф 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƳƻƴǘŀƧ ǊŜǎmi 

 

4.4Φм 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ 9ƴŜǊƧƛ 5ŜǇƻƭŀƳŀ {ƛǎǘŜƳƛƴƛƴ LǎƤƭ !ƴŀƭƛȊƛ ǾŜ aƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎƛ 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƪŀǇŀƭƤ ōƛǊ œŜǾǊƛƳ ƘŀƭƛƴŘeki ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ 

 Ŝƪƛƭ пΦмс'da ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤƴŘŀ Řŀ ƎǀǊǸƭŘǸƐǸ ǸȊŜǊŜ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻǎǳƴǳƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ 

boyunca, ƪƻƭŜƪǘǀǊƭŜǊŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōƛǊ Ŧŀƴ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻǎǳƴŀ ƛƭŜǘƛƭŜŎŜƪ ǾŜ 
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ōǳ ŘǳǊǳƳŘŀ ƪƻƭŜƪǘǀǊ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƛƭŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ Ŝǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ œƤƪƤǒƤ 

Řŀ ƪƻƭŜƪǘǀǊŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀŎŀƐƤƴŘŀƴ ƘŀǾŀƴƤƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƴ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƛƭŜ ƪƻƭŜƪǘǀǊŜ 

ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ Řŀ ōƛǊōƛǊƛƴŜ Ŝǒƛǘ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤƴƤ ƳǳƘŀŦŀȊŀ ŜŘŜŎŜƐƛƳƛȊ œŀƪƤƭ 

ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛȊƻƭŀǎȅƻƴƭǳ ōƛǊ ȅŀǇƤȅŀ ǎŀƘƛǇ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ōǳƭǳƴŘǳƐǳ œŜǾǊŜ ƻǊǘŀƳŀ ƤǎƤ ƎŜœƛǒƛ 

ǾŜ ŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƤǎƤ ƪŀȅōƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƳŀƪǘŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ 

ƪǳƭƭŀƴŘƤƐƤƳƤȊ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǾŜ ŘŜƐŜǊƭŜǊ               

4ƛȊŜƭƎŜ 4.2ϥŘŜ ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴΣ ƎǸƴŜǒƭƛ ōƛǊ ƎǸƴŘŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ у ǎŀŀǘƭƛƪ 

ōƛǊ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ƎǀȊ ǀƴǸƴŘŜ ōǳƭǳƴŘǳǊǳƭŀǊŀƪ ƘŜƳ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ  ƘŜƳ ŘŜ ƘŀǾŀƭƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊ 

ǎƛǎǘŜƳƛ ƛœƛƴ WŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ ŘƛƭƛƴŘŜ ōƛǊ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 

4ƛȊŜƭƎŜ 4.2  4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎistemi ile ƛƭƎƛƭƛ ƛǒƭŜǘƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊ 

S.No Parametre 5ŜƐŜǊƛ 

1 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤ IŀŎƳƛό±b) 2 m3 

2 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤ ¦ȊǳƴƭǳƐǳό[ύ 2 m 

3 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤ .ŀǒƭŀƴƎƤœ {ƤŎŀƪƭƤƐƤ ό¢bi) 25 0C 

4 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ 4ŀǇƤό5Ŝύ 50 mm 

5 ¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ hǊŀƴƤ ό) 0,55-1,00 

6 .ƻǒƭǳƪ hǊŀƴƤό) 0,31-0,63 

7 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳό) 1920 kg/m3 

8 IŀǾŀ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳόhava) 1,20 kg/m3 

9 4ŀƪƤƭ  ¢ŀǒƤ mȊƎǸƭ LǎƤ 5ŜƐŜǊƛόŎps) 835 J/kgK 

10 IŀǾŀƴƤƴ mȊƎǸƭ LǎƤ 5ŜƐŜǊƛόŎph) 1008 J/kgK 

j

e

sr

r
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4ƛȊŜƭƎŜ пΦн  4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎistemi ile ƛƭƎƛƭƛ ƛǒƭŜǘƳŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƭŜǊό5ŜǾŀƳƤύ 

 

4.4ΦмΦм 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤƴƤƴ .ƻȅǳǘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ 

DŜƴŜƭƭƛƪƭŜ ƛǎǘŜƴƛƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ƎŜƭŜƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ 

ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜΣ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒƤ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘŀǒƤƴŀƴ 

ŀōǎƻǊōŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ōƻȅǳǘǳ ƛƭŜ ǳȅǳƳƭǳ ƻƭƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪƳŜƪǘŜ 

ǾŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ǎƻƴǳƴŘŀ ƘŜƳŜƴ ƘŜƳŜƴ 

ƛœ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ Ŝǒƛǘ ƻƭƳŀƭƤŘƤǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ōƻȅǳǘƭŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪ ƛœƛƴΣ 

ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜƴƎŜǎƛƴƛ ȅŀȊƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

( ) ( ) ( ) ( )bibmbsbiaia TTVCptTTCpm --=- **)1(***** er                                (4.35) 

{ƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ό¢aiύ ǾŜ ȅŀǘŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ό¢biύ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ рр 
0C ve 250/ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴƳƤǒǘƤǊΦ t ƛǎŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ 

saniye zaman birimi cinsinden ǒŀǊƧ όdoldurma) ǎǸǊŜǎƛŘƛǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ 

ōƻȅǳǘƭŀƴŘƤǊƤƭƳŀǎƤ ŜǎƴŀǎƤƴŘŀΣ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀΣ ƘŀǾŀƴƤƴ ȅŀǘŀƪǘŀƴ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ 

ȅŀǘŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀό¢biύ  ǾŜ ȅŀǘŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ό¢ai) ise 

ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ œƤƪŀƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀό¢0ύ Ŝǒƛǘ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

11 IŀǾŀƴƤƴ 5ƛƴŀƳƛƪ ±ƛǎƪƻȊƛǘŜǎƛό) 18,5x10-5 kg/s.m 

12 4ŜǾǊŜ {ƤŎŀƪƭƤƐƤ ό¢amb) 25 0C 

13 IŀǾŀ DƛǊƛǒ {ƤŎŀƪƭƤƐƤό¢ai) 25 0C 

14 YƻƭŜƪǘǀǊ !ƭŀƴƤό!c) 6.9 m2 

15 YƻƭŜƪǘǀǊ TœƛƴŘŜƪƛ IŀǾŀ {ƤŎŀƪƭƤƐƤό¢i) 25 0C 

16 ½ŀƳŀƴ !ǊŀƭƤƐƤ ό) 15 dak. 

m

tD
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4.4.1.н IŀǾŀƭƤ DǸƴŜǒ YƻƭŜƪǘǀǊǸƴǸƴ aƻŘŜƭƭŜƴƳŜǎi 

YƻƭŜƪǘǀǊ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛƭŜǘƛƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ŀƭŀƴƤƴŀΣ ƎŜƭŜƴ ƤǒƤƴƤƳ ŘŜƐŜǊƛƴŜΣ ƘŀǾŀ 

ŀƪƤǒ ƻǊŀƴƤƴŀ ǾŜ œŜǾǊŜ ƪƻǒǳƭƭŀǊƤƴŀ ōŀƐƭƤŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƘŀǾŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ƳƻŘŜƭƛ 

œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ƳƻŘŜƭƛƴŜ ŀŘŀǇǘŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ YƻƭŜƪǘǀǊ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ ǎŀōƛǘ ƎŜƭŜƴ 

ƤǒƤƴƤƳ ŘŜƐŜǊƛ ǾŜ ǎŀōƛǘ œŜǾǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ǒŀǊǘƭŀǊƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ƪƻƭŜƪǘǀǊ ƛœ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŘŜƐƛǒimi ile 

belirlenebilir. Yine de ƪƻƭŜƪǘǀǊ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒ ƻǊŀƴƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǎŀōƛǘ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ƪƻǊǳƴŀōƛƭƛǊΦ IŀǾŀ ŀƪƤǒ ƻǊŀƴƤΣ 5ǳŦŦƛŜ ǾŜ Beckman [29ϐ  ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ 

ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜ ȅŀǊŀǊƭƤ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤ ōŀƐƤƴǘƤǎƤ Ŝǒƛǘƭƛƪ пΦос ƛƭŜ hesaplanabilir. 

                                                                (4.36)   

¸ŀǊŀǊƭƤ ŜƴŜǊƧƛ ƪŀȊŀƴƤƳƤόvuύ ŀȅƴƤ ȊŀƳŀƴŘŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ ƛƭŜ ŘŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

                                                                                             (4.37) 

9ǒƛǘƭƛƪ пΦос ǾŜ пΦот ōƛǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜǊŜƪ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒ ƻǊŀƴƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

                                                                          (4.38)       

Burada Ti ƪƻƭŜƪǘǀǊ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƻƭǳǇ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤό¢bi) 

ƛƭŜ Ŝǒ ŘŜƐŜǊŘŜ ƻƭŘǳƐǳ ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭŜōƛƭƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜΣ ¢0Σ ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƪƛ ƘŀǾŀƴƤƴ œƤƪƤǒ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƻƭǳǇ ōǳ ŘŜƐŜǊ ŘŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ƻƭŀǊŀƪ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ 

(Taiύ Ŝǒƛǘ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀōƛƭƛǊΦ 

 

4.4ΦмΦо 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤƴƤƴ Modellenmesi 

DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ ƪŀǇŀƭƤ ōƛǊ œŜǾǊƛƳŜ ǎŀƘƛǇ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜΣ 

ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ ŀȅǊƤƭŀƴ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ƎƛǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ ȅǸȊŘŜƴΣ ƪƻƭŜƪǘǀǊ 

œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ƛƭŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŀȅƴƤ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΦ  ŀǊƧ 

ǎǸǊŜǎƛƴŎŜΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ȅŀǾŀǒ ȅŀǾŀǒ ŀǊǘƳŀȅŀ ōŀǒƭŀȅŀŎŀƐƤƴŘŀƴ 

ƪƻƭŜƪǘǀǊ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ ŘŜƐƛǒŜōilmektedir. Abbud ve ark. [30ϐ ȅŀǇƳƤǒ ƻƭŘǳƐǳ 

œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜ ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ ƎŜƭŜƴ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀƴƤƴ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒ 

ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ ǎŀōƛǘ ōƛǊ ǎƤŎŀƪƭƤƪǘŀ ƪŀƭƳŀǎƤƴƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ ƛœ ƪƤǎƳƤƴƤ 
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ƪŀǘƳŀƴƭŀǊŀ ōǀƭƳŜȅƛ ǀƴŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤ 

ǎŀōƛǘ ǘǳǘƳŀƪ ƛœƛƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀΣ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒ ƻǊŀƴƤƴƤƴ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴŜ ƛȊƛƴ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

.ƛǊ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƤǎƤƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƤ ǀƴŎŜŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴΣ ƭƛǘŜǊŀǘǸǊŘŜ ōƛǊœƻƪ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪǎŜƭ ƳƻŘŜƭ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ ¸ƛƴŜ ŘŜΣ œƻƐǳ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤ aǳƳƳŀ ǾŜ aŀǊǾƛƴ ώом] 

ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƳƻŘŜƭƛ ƪǳƭƭŀƴƳƤǒƭŀǊŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ  ekil 4.20ŀ ǾŜ  ekil 

4.20ōϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴΣ aǳƳƳŀ ǾŜ aŀǊǾƛƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ƳƻŘŜƭ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ н 

ƳŜǘǊŜ ǳȊǳƴƭǳƐǳƴŘŀƪƛ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ мл ŎƳ ŀǊŀƭƤƪƭŀrla ǘƻǇƭŀƳ нл Ŝǒƛǘ ǇŀǊœŀȅŀ 

ōǀƭǸƴŘǸƐǸ ǾŀǊǎŀȅƤƭƳƤǒ ǾŜ ȅŀǘŀƪ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǾŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȅŀǘŀƪ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ 

ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.20a  4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ b ǘŀƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦнлb 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ϦƳΦϦ ŜƭŜƳŜƴǘƛƴ ǒŜƳŀǘƛƪ ƎǀǎǘŜǊƛƳƛ 

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ŘŀƐƤƭƤƳƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ kullanƤƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ 

edebilir: 

                                                                            (4.39)                                                                                                                )exp()( 1,,,1, f--+=+ mbmambma TTTT
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Burada, 

                                                                                                  (4.40) 

                                                                                                                              (4.41) 

ȊŀƳŀƴ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ 

ōŀƐƤƴǘƤ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƛǊΥ 

 

                                                                  (4.42) 

.ǳ ōŀƐƤƴǘƤŘŀΣ 

                                                                                                     (4.43a)      

b

sb

V

VV -
=e                                                                                                               (4.43b) 

 'dir.                                                                                                        (4.43c) 

bǳǎǎŜƭǘ {ŀȅƤǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƪƻǊŜƭŀǎȅƻƴ {ƛƴƎƘ[27] ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛŦŀŘŜ ŜŘƛƭƳƛǒ ƻƭǳǇ ƘŀŎƛƳǎŜƭ ƤǎƤ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊƛ ƪŀǘǎŀȅƤǎƤƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ  

                                         (4.44) 

.ǳ ōŀƐƤƴǘƤŘŀΥ 

                                                                                                                    (4.45a)  

                                                                                                                       (4.45b) 
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e

s

a

a
=j 'dir.                                                                                                                (4.45c) 

                                                                                                         (4.46) 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ Řepolanan ƤǎƤƭ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ƎŜƴŜƭ ŜǒƛǘƭƛƐƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ 

hesaplanabilir: 

                                                                           (4.47) 

Denklem 4.47'nin œǀȊǸƳǸ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ƳŜǘƻŘǳ kullanƤƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ǒŜƪƛƭŘŜ ƛŦŀŘŜ 

edebilir: 

                                                                    (4.48) 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŘǀƴǸǒǸƳǸ ƛǎŜ ŘŜƴƪƭŜƳ пΦпф'de 

verilen genel ifade ile elde edebilir: 

 

                                            (4.49) 

5ŜƴƪƭŜƳ пΦпфϥǳƴ œǀȊǸƳǸ ǎƻƴƭǳ ŦŀǊƪƭŀǊ ȅǀƴǘŜƳƛ kullanƤƭŀǊŀƪ œǀȊǸƭŘǸƐǸnde; 

                                                     (4.50) 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ Ŝƴ ǀƴŜƳƭƛ ƪŀǾǊŀƳƭŀǊŘŀƴ ōƛǊ ƻƭŀƴ ōŀǎƤƴœ 

ŘǸǒǸƳǸƴǸ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ ƛƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

                                                                                                                    (4.51) 
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{ǸǊǘǸƴƳŜ ŦŀƪǘǀǊǸƴǸ όŦύ {ƛƴƎƘ ώнтϐ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǾŜǊƛƭŜƴ Ŝǒƛǘƭƛƪ ƛƭŜ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƛǊƛȊΥ 

                                        (4.52) 

Burada, 

.ŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸ ƪŀǊǒƤƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀŎŀƪ ƻƭŀƴ Ŧŀƴ ǸƴƛǘŜǎƛƴƛƴ ŜƴŜǊƧƛ ǘǸƪŜǘƛƳƛƴƛ 

ƘŜǎŀǇƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ ƛǎŜ ŘŜƴƪƭŜƳ όпΦроύ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

a

a
fan

Ptm
W

r

D
=

.
.

                                                                                                                (4.53)                          

YƻƭŜƪǘǀǊǸƴ ƤǎƤƭ ǾŜǊƛƳƛ ƛǎŜ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ōŀƐƤƴǘƤ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

                                                                                                                     (4.54) 

Bu œŀƭƤǒƳŀŘŀΣ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ŘŜ ǘŀōƭƻ пΦнϥŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŘƛƐƛ ǸȊŜǊŜΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪ 

ƻǊŀƴƤ ǾŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀǒŀƐƤŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ǾŜ Singh [28] tarafƤƴŘŀƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ 

ƻƭŀǊŀƪ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ hǊŀƴƤό): 0,55, 0,63, 0,72, 0,80 ve 1,0 

.ƻǒƭǳƪ hǊŀƴƤό): 0,31, 0,40, 0,45, 0,54 ve 0,63 

¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤ ǾŜ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳƳǳȊ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ 

ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ƎŜƭƛǒƛ ƎǸȊŜƭ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ Cŀƪŀǘ ōǳ ŘŜƐŜǊƭŜǊ ōƛǊōƛǊƛƴŜ ƪŀǊǒƤƭƤƪ 

ƎŜƭŜŎŜƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜ ƘŜǊ ōƛǊ ŜƭŜƳŜƴǘǘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤΣ ǘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƧƛ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒƛƳƛΣ ƪƻƭŜƪǘǀǊŜ ƎŜƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤΣ ƪƻƭŜƪǘǀǊǸƴ ƤǎƤƭ 

ǾŜǊƛƳƛΣ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸ ǾŜ ōǳ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸ 

ƪŀǊǒƤƭŀȅŀƴ Ŧŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘǸƪŜǘƛƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ 

ƧŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ Řƛƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ōƛǊ ƳƻŘŜƭ(kurutma_sistemi.java) ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ 

œŀƭƤǒƳŀŘŀ ƛƘǘƛȅŀœ Řǳȅǳƭŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ her 15 dakikada ǀƭœǸƳ ȅŀǇƤƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ƎǀȊ ǀƴǸƴŜ 

ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳǳǒ ό¸ŀǇƤƭŀƴ ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƤƴŘŀ ǾŜǊƛ ŀƭƳŀ ǎǸǊŜǎƛ 

ŘŜƐƛǒǘƛǊƛƭŜōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦύ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳŀƳŜƴ ǒŀǊƧ ŜŘƛƭŘƛƐƛ ǎǸǊŜȅŜ ƪŀŘŀǊ ǘŜƪǊŀǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ 

Bu ǎƛƳǸƭŀǎȅƻƴ œŀƭƤǒƳŀǎƤ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀΣ TȊƳƛǊ ƛƭƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻlama 

[ ]))(log85,11exp()()((Re)466,4 2945,2696,02,0 jej --=f
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ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ ǸŦƭŜƴŜƴ ƘŀǾŀƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ н5 0/ ǾŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 

ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ Řŀ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ 25 0C ŎƛǾŀǊƤƴŘŀ ƻƭŘǳƐǳ ǾŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ve ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ ȅǳƪŀǊƤŘŀ ǾŜǊƛƭŘƛƐƛ Ǝƛōƛ 

ŀƭƤƴŘƤƐƤƴŘŀ elde edilen ǾŜǊƛƭŜǊ ōƛǊ ȅŀȊ ƎǸƴǸ ƛœƛƴ όлуΦлл-мсΦлл ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀύ tek tek 

ŀǒŀƐƤŘŀ ƎǊŀŦƛƪƭŜǊ ƘŀƭƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ  

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ŘƻƭŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

ǒŜƪƛƭ п.21'dŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 Ŝƪƛƭ 4.21  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ  

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ  

YƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŀ ǸŦƭŜƴŜƴ havaƴƤƴ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 ekil 4.22'dŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊ. 
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 Ŝƪƛƭ 4.22  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ƪƻƭŜƪǘǀǊŘŜƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤna ǸŦƭŜƴŜƴ havaƴƤƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜ ƻƭǳǒŀƴ ƤǎƤƭ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ  ekil 

4.23'de ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.23  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƪƛ ƤǎƤƭ enerji 

ƳƛƪǘŀǊƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

¢ƻǇƭŀƳ ƤǎƤƭ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ǾŜǊŜƴ ƎǊŀŦƛƪ  ekil 4.24'de 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.24 .ƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ƤǎƤƭ enerji 

ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ 
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4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒŜƴ ōƻǒƭǳƪ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤ ƎǀȊ 

ǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ŘƻƭŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ƎǀǎǘŜǊƳƛǒ ƻƭŘǳƐǳ ŘŜƐƛǒƛƳ  ekil 4.25'de 

ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.25  ŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŦŀǊƪƭƤ ōƻǒƭǳƪ ǾŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴŀ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 
ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜ ǾŀǊ ƻƭŀƴ ǘƻǇƭŀƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴa 

ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ ǾŜǊŜƴ ƎǊŀŦƛƪ  ekil 4.26'da ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.26 .ƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭƛǊ ŜƴŜǊƧƛ  

ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ  

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŀƐƤƭƤƳƤƴƤƴ ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ǾŜ ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ 

ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛ Ǿereƴ ƎǊŀŦƛƪƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ  ekil 4.27ŀ ǾŜ  ekil 4.27b'de 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ пΦн7a .ƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ                                  
ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦн7b ̧ ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤƴŀ ƎǀǊŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀƪƛ ƻǊǘŀƭŀƳŀ                          
ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŘŜƪƛ ŘŜƐƛǒƛƳ 

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸƴ ŘƻƭŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛ  ekil 4.28ϥŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 
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¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ hǊŀƴƤƴŀ DǀǊŜ 5ŜƐƛǒƛƳƛ 

4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ ¸ŀǘŀƐƤ TœƛƴŘŜƪƛ hǊǘΦ {ƤŎŀƪƭƤƐƤƴ ¸ǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ hǊŀƴƤƴŀ DǀǊŜ
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 Ŝƪƛl 4.28 .ŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸ ƪŀǊǒƤƭŀȅŀŎŀƪ ƻƭŀƴ ŦŀƴƤƴ 

ǘǸƪŜǘǘƛƐƛ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŘƻƭŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƛǎŜ  ekil 4.29'da 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

 Ŝƪƛƭ 4.29 Cŀƴ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ǘǸƪŜǘƛƭŜƴ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ ōƻȅǳƴŎŀ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ŀƪƤǒ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŘƻƭŘǳǊƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ     

 ekil 4.30'da yer alan grafikte verilmektedir: 
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 Ŝƪƛƭ пΦ30 IŀǾŀ ŀƪƤǒ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ǒŀǊƧ ǎǸǊŜǎƛ boyunca ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ œŀƪƤƭ 

ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴƤƴ ƎƛǊƛǒΣ œƤƪƤǒ ǾŜ ƻǊǘŀ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ  œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 

ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ǎǸǊŜƪƭƛ ǘŀƪƛǇ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜ ƎǸƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ 

08.00-17Φлл ǎŀŀǘƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳ ǒŀǊƧ ŜŘƛƭŜǊŜƪ ŘŜǇƻƭŀŘƤƐƤ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ 

ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŜƴǘŜƎǊŜ ŜŘƛƭŜƴ ŦŀǊƪ ōŀǎƤƴœ 

ǎŜƴǎǀǊǸ ƛƭŜ ȅŀǘŀƪ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ōƻǒƭǳƪ ƻǊŀƴƤ л.рт ȅǳǾŀǊƭŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤ ƛǎŜ м.0 olarak ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊ. 5ŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ ōŜƴȊŜǒƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƤndan elde 

edilen verilerle ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒ ǾŜ ǎƻƴǳœƭŀǊƤƴ ǳȅǳƳƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 5ŜǒŀǊƧ 

ƛǒƭŜƳƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛƭŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ƪƭŀǇŜ 

ŀœƤƭŀǊŀƪ ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ŜƴŜǊƧƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŜ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀǎƤ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒ ǾŜ ōǳ ǎǸǊŜƴƛƴ 

ortalama 7-у ǎŀŀǘ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒǘƛƐƛ ǾŜ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳƳŀǎƤ ƛœƛƴ ȅŜǘŜǊƭƛ ƻƭŘǳƐǳ ǘŜǎǇƛǘ 

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

4.5 mƭœǸƳ ve Test /ƛƘŀȊƭŀǊƤ 

DǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜǎǘƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǇƤƭŀōƛƭƳŜǎƛ ŀƳŀŎƤȅƭŀΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛƭƛ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜǎǘ ǎƛǎǘŜƳƛ ƛœƛƴ ƎŜǊŜƪƭƛ ƻƭŀƴ ǀƭœǸƳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀΣ ƴŜƳ ǀƭœƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ  ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǀƭœƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ όǇƛǘƻǘ ǘǸǇǸ  ǾŜ anemometre), 

ōŀǎƤƴœ ǀƭœƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛΣ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǀƭœƳŜ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƛ όǇƛranometre) vb. sistemlerdir. 
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.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǀƭœǸƳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤƴ ǊŜǎƛƳƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ пΦом ƛƭŜ  Ŝƪƛƭ пΦоу 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒƭƛ ƘŀǾŀ ƤǎƤǘƤŎƤƭŀǊƤƴƤƴ ǾŜ ȊƛǊŀƛ ǸǊǸƴ 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƭŀǊƤƴƤƴ ǘŜƳŜƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƭŀǊƤ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ mƭœǸƳƭŜǊ Řŀǘŀ ƭƻƎƎŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ 

ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀƪǘŀ ve oradan da  ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŀ ƎǀƴŘŜǊƛƭŜǊŜƪ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤ 

ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ƛǒƭŜƴmektedir. .ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǀƭœǸƳ ve test ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ 

4ƛȊŜƭƎŜ пΦоϥǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΥ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦом 5ŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ǊŜǎƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦон .ŀƐƤƭ ƴŜƳ ǀƭœǸƳ ǎŜƴǎǀǊǸ ǊŜǎƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ пΦоо ¢ƘŜǊƳƻŎƻǳǇƭŜ ǾŜ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ƎǸœ ƪŀȅƴŀƐƤ ǊŜǎƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦоп !ƴŜƳƻƳŜǘǊŜόƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǀƭœǸƳ ŎƛƘŀȊƤύ ǊŜǎƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦор CŀǊƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǎŜƴǎǀǊǸ ǊŜǎƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ пΦос .ŀǎƤƴœ ǎŜƴǎǀǊǸ ǊŜǎƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ пΦот tƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ όƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤ ǀƭœǸƳǸ ŎƛƘŀȊƤύ ǊŜǎƳƛ 

  

 Ŝƪƛƭ пΦоу Iŀǎǎŀǎ ǘŜǊŀȊƛ ǊŜǎƳƛ 
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4ƛȊŜƭƎŜ пΦо mƭœǸƳ ǾŜ ¢Ŝǎǘ /ƛƘŀȊƭŀǊƤ ǾŜ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛ 

mƭœǸƳ /ƛƘŀȊƤ Model mƭœǸƳ !ǊŀƭƤƐƤ mƭœǸƳ ¢ǸǊǸ  Hassasiyeti 

PLC 

Datalogger 

VTPLC  Veri Aktarma 

/ƛƘŀȊƤ 

Kalibre Edildi. 

Anemometre SIEMENS (0-5) m/s  IŀǾŀ IƤȊƤ 0,03 m/s 

{ƤŎŀƪƭƤƪ 

Hissedici 

Eleman 

PT1000 (-40, +700C) 

{ƤŎŀƪƭƤƪΣ  

(%5- 95 RH) Nem 

{ƤŎŀƪƭƤƪΣ  

Nem 

DIN IEC751'e 

ƎǀǊŜ Yƭŀǎ .Φ 

 

.ŀǎƤƴœ CŀǊƪƤ 

{ŜƴǎǀǊǸ 

 

MS-121 

 

25,50,100 

Pa(0,1",0,5",0,5") 

4-20 MA 

 

.ŀǎƤƴœ  

CŀǊƪƤ 

 

.ŀǎƤƴœ 

Transmitter 

XMLP010BC21 0-10 Bar, 4-20 

MA 

.ŀǎƤƴœ  

Pronem PMD-X-H0-T0-

1-0-X 

(-20,+800C) 

{ƤŎŀƪƭƤƪΣ 

(0-100%RH) 

 Nem  

{ƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ  

Nem 

 

 

Piranometre APOGEE  

MP-200 

Max.1750 W/m2 DǸƴŜǒ Enerjisi 

mƭœǸƳǸ 

 

Hassas Terazi METTLER 

TOLEDO 

Max. 3.2 kg !ƐƤǊƭƤƪ mƭœŜǊ 0.01 gr 

 

C03.0°

RH2%°

5%°
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{ƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳǸ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ǒŜƪil 4.39'da ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ -300C - 2000/ ŀǊŀǎƤƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŀ ǾŜ ƤǎƤƭ ƪŀǊŀǊƭƤƭƤƐŀ ǾŜ л,010/ œǀȊǸƴǸǊƭǸƐŜ ǎŀƘƛǇ Wǳƭƻōƻ CY30-SL 

ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ōŀƴȅƻǎǳ ƛƭŜ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 5ŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœŜǊƭŜǊ ŘŜƴŜȅ 

ǀƴŎŜǎƛ ōu kalibrasyon termometresi ile 0 ila 75o/ ŀǊŀǎƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ ƛœƛn kalibre edilmiǒ ve 

ǀƭœǸƳ ǎƻƴǳœƭŀǊƤ ōǳ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ŘŜƐerlerine getirilmiǒtir. 

 

 Ŝƪƛƭ пΦоф {ƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳ ŎƛƘŀȊƭŀǊƤƴƤ ƪŀƭƛōǊŜ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ                                 

Julobo FK30- SL  kalibrasyon banyosunun resmi 

bŜƳ ǀƭœǸƳǸ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ Ŏƛhazlar ¢9{¢h I¦aLb!¢hw ƴŜƳ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ŎƛƘŀȊƤ 

ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ  ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ пΦплΩŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ ōǳ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ŎƛƘŀȊƤ мрϲ/ ƛƭŜ 

плϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ҈р ƛƭŜ ҈фр wI ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ œŀƭƤǒƳŀƪǘŀŘƤǊΦ ҈мл ς %85 RH 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ҈н wI ƴŜƳ ǾŜ лΣрϲ/ ǎƤŎŀƪƭƤƪ hassasiyetine sahiptir. 

 

 ekil 4.40 bŜƳ ƪŀƭƛōǊŀǎȅƻƴ ŎƛƘŀȊƤ ¢9{¢h I¦aLb!¢hw 

.ŀǎƤƴœ ǀƭœǸƳǸ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŎƛƘŀȊƭŀǊ ǒŜƪƛƭ пΦпмϥŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭŜƴ GE DRUCK 

t±сннҌ5tLснлҌtaснл ōŀǎƤƴœ ƪŀƭƛōǊŀǘǀǊ ŎƛƘŀȊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ƪŀƭƛōǊŜ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ.ǳ ŎƛƘŀȊ    

C0005,0°
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-млϲ/ ƛƭŜ плϲ/ ƻǊǘŀƳ лΦлнр҈ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƛƴŜ ǎŀƘƛǇǘƛǊΦ .ŀǊƻƳŜǘǊƛƪ ōŀǎƤƴœ ƘŀǎǎŀǎƛȅŜǘƛ 

ŘŜƐŜǊƛ  ƳōŀǊΩŘƤǊΦ 

 

 

 Ŝƪƛƭ пΦпм .ŀǎƤƴœ ƪŀƭƛōǊŀǘǀǊ ŎƛƘŀȊƤ GE DRUCK PV622+DPI620+PM620  

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅǎŜƭ ǾŜǊƛƭŜǊ Ǹœ ŀȅǊƤ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ƛƭŜ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤƴŀ ǾŜ ƻǊŀŘŀƴ 

Řŀ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴ bilgisŀȅŀǊ ƻǊǘŀƳƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ 

JŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƭŀƳŀ Řƛƭƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ekte verilen "VebbsDT3.javaϦ ŀŘƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ǇǊƻƎǊŀƳ 

ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ  ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ bilgisayar ortŀƳƤƴŀ 

periyodik olarak ǾŜǊƛ ŀƪǘŀǊƤƳƤ ǾŜ  ŘŜǇƻƭŀƳŀǎƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ !ȅǊƤŎŀ ōŜƭƛǊƭƛ ȊŀƳŀƴ 

ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ǸǊǸƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴƛƴ ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ   

 

 

15,0°
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.m[«a р 

59b9¸{9[ 4![L a! ±9 {hb¦4[!w 

 

 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀŘŀ ǎǳ ƛœŜǊƛƐƛ ȅǸƪǎŜƪ ǘŀǊƤƳ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŜ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀƭŀǊ 

ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ǇǊŜƴǎƛōƛƴŜ ŘŀȅŀƭƤ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ŘŜǎǘŜƪƭƛ bir 

ƪǳǊǳǘǳŎǳƴǳƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ ƛƳŀƭŀǘƤ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳƴǳƴƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛƴƛƴ 

ǎǸǊŜƪƭƛƭƛƐƛƴƛ ǎŀƐƭŀƳŀƪ ŀƳŀŎƤȅƭŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀǊŀƪ œŀƭƤǒŀƴ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ 

ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛ ǘŀǎŀǊƭŀƴŀǊŀƪ ƛƳŀƭŀǘƤ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ {ƛǎǘŜƳƛƴ ƛƳŀƭŀǘ ǾŜ ƳƻƴǘŀƧ 

ƛǒƭŜƳƭŜǊƛ ǘŀƳŀƳƭŀƴŘƤƪǘŀƴ ǎƻƴǊŀ ƘŜǊ ƛƪƛ ǎƛǎǘŜƳŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ 

ōŀǒƭŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒƳŀƴƤƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ ǇŀǊœŀǎƤ Řŀ ƘŜƳ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜrjisi destekli kurutma 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƘŜƳ ŘŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǘŀǎŀǊƤƳƤ ǾŜ œŀƭƤǒma 

parametrelerinin incelenmesidir. 

YǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ œŜǒƛŘƛ ǾŜ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤ ōŜƭƛǊƭŜƳŜƪΣ ƪǳǊǳǘǳŎǳ tipinin ve kapasitesinin 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ƛœƛƴ ƛƭƪ ŀǒŀƳŀŘƤǊΦ .ǳ œŀƭƤǒmada ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴ ƻƭŀǊŀƪ DƻƭŘŜƴ cinsi elma 

όǎŀǊƤ ǾŜ ȅŜǒƛƭ  ŜƭƳŀύ ǎŜœƛƭƳƛǒtir. Elmalar ȅƤkama, œŜƪƛǊŘŜƪ ƪƤǎƳƤƴƤ ǘŜƳƛȊƭŜƳŜ ǾŜ 

dilimleme iǒlemleri ǎƻƴǊŀǎƤ ƪǳǊǳǘǳŎǳ ǊŀŦƭŀǊƤƴŀ ƪƻƴŀǊŀƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒƭŀǊŘƤǊΦ 9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ 

genellikle 5 ҕ 2 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪta olacak ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŀƭŀƳ ŘƛƭƛƳƭŜƳŜ ƳŀƪƛƴŜǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 

ƘŀȊƤǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦό Ŝƪƛƭ рΦмύΦ 

¢{9 ŜƭƳŀ ƪǳǊǳǎǳ ƛœƛƴ ǎǘŀƴŘŀǊǘ ŘŜƐerler oluǒturmuǒtur. Bu standartlarda (TSE 3688) 

kurutǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ƛƭƪ ǾŜ ǎƻƴ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ǊŜƴƪ ǾŜ ōƛœƛƳ 

ȅǀƴǸƴŘŜƴ ƪƤǎǘŀǎƭŀǊ ǾŜ Ŝƭma ƪǳǊǳǎǳƴŘŀ ƻƭŀōƛƭŜŎŜƪ ƪŀǘƪƤ ƳŀŘŘŜƭŜǊƛƴƛƴ Ŝƴ ȅǸƪǎŜƪ 

deƐerleri ǾŜǊƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ .ǳ œŀƭƤǒmada, ƎƤŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƴ bir firmadan, 

ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ǘŜǎƭƛƳ ŜŘƛƭƳŜƪ ǸȊŜǊŜΣ ǀŘǸƴœ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀƴ п ŀŘŜǘ 
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ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜǇǎƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜylerde sadece 4 rafta 5-7,5 kg ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ŘŜƐƛǒŜƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ elma kuruǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ {ƛǎǘŜƳƛ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƳŀƪ ŀŘƤƴŀ, bir 

ƎǸƴŜ ƳŀƘǎǳǎ ƻƭƳŀƪ ǸȊŜǊŜΣ ŀȅƴƤ ŦƛǊƳŀŘŀƴ мп ŀŘŜǘ ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜǇǎƛǎƛ ǘŀƭŜǇ ŜŘƛƭƳƛǒ ǾŜ 

ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǘƻǇƭŀƳ ǊŀŦ ǎŀȅƤǎƤ ƻƭŀƴ му ǊŀŦ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ toplamda 30 kg elma 

ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛ aŀƪƛƴŜ aǸƘŜƴŘƛǎƭƛƐƛ .ǀƭǸƳǸ ƭŀōƻǊŀǘǳŀǊƤƴŘŀƴ 

ǀŘǸƴœ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭƤƴŀƴ ōƛǊ ŀŘŜǘ ŀƴŜƳƻƳŜǘǊŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ œƤƪƤǒƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤ ƎǸƴ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ŘŜneylerle benzer kapasitede 

œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤ ōƛǊ ǎƻƴǊŀƪƛ ƎǸƴ ƛœƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  5- 7.5 kg ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭƳŀƴƤƴ ƘŀȊƤǊƭŀƴƳŀ ǎǸǊŜŎƛ ǳȊǳƴ 

ǎǸǊƳŜŘƛƐƛ ƛœƛƴ ŜƭƳŀƭŀǊŘŀ ƘŜǊƘŀƴƎƛ ōƛǊ ƪŀǊŀǊƳŀ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ ол ƪƎ ŜƭƳŀ ƛƭŜ 

ŘŜƴŜȅ ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ƎǸƴ ƘŀȊƤǊƭƤƪ ǎǸǊŜŎƛ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ƻƭŘǳƐǳƴŘŀƴ ŘƛƭƛƳƭŜƴƳƛǒ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ 

ōŜƪƭŜƳŜ ŀƴƤƴŘŀ ƪŀǊŀǊƳŀƳŀǎƤ ƛœƛƴ р Řŀƪƛƪŀ ƭƛƳƻƴƭǳ ǎǳŘŀ ōŜƪƭŜtiƭƳƛǒǘƛǊώрнϐ. 

 

 Ŝƪƛƭ рΦм 9ƭƳŀƭŀǊƤ ŘƛƭƛƳƭŜƳŜƪ ƛœƛƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ǎŀƭŀƳ ŘƛƭƛƳƭŜƳŜ ƳŀƪƛƴŜǎƛ  

Tƭƪ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

TƭŜǊƭŜȅŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƛǎŜ рƳƳ-млƳƳ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ŜƭƳŀ 

dƛƭƛƳƭŜǊƛ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǸǘƭŜ ƪŀȅōƤΣ kurutma sisteminin 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤk, baƐƤƭ ƴŜƳΣōŀǎƤƴœ ǾŜ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

mƭœǸƳƭŜǊ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜƴ ǾŜǊƛ ǘŀōŀƴƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭŀǊŀƪ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƻǊǘŀƳƤƴŀ ƛǒƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

Elde edilen verilerin bilgisŀȅŀǊ ƻǊǘŀƳƤƴŀ ŀƪǘŀǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ Wava programlama dili 
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ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ Ϧ±Ŝōōǎ5¢оΦƧŀǾŀϦ ŀŘƤ ŀƭǘƤƴŘŀ ōƛǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ  ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ōŜƭƛǊƭƛ 

ōƛǊ ȊŀƳŀƴ ŘƛƭƛƳƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ ƻǊǘŀƳƤƴŀ мл dakikada bir vŜǊƛ ŀƪǘŀǊƤƳƤ ǾŜ  

ŘŜǇƻƭŀƳŀǎƤ ǎǀȊ ƪƻƴǳǎǳ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƴ ōŀƐƤƳǎƤȊ ƻƭŀƴ 

piranometre ile her 10 dakikada bir ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤ ŘŜƐŜǊƛ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŘƤǒƤƴŘŀ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ǾŜ л.01 gr. hassasiyete sahip terazi ile her bir rafta 

ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛƴ ол Řŀƪƛƪŀ ŀǊŀȅƭŀ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ 

5ŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛ TȊƳƛǊ 4ƛƐƭƛ !ǘŀǘǸǊƪ hǊƎŀƴƛȊŜ {ŀƴŀȅƛ .ǀƭƎŜǎƛϥƴŘŜ ŦŀŀƭƛȅŜǘ ƎǀǎǘŜǊŜƴ 

¢ǸǊƪƻƐƭǳ aŀƪƛƴŜ {ŀƴΦ ǾŜ ¢ƛŎΦ [ǘŘΦ  ǘƛΦ ŦƛǊƳŀǎƤƴƤƴ ǘŜǊŀǎƤƴŀ  ƪǳǊǳƭƳǳǒ ƻƭǳǇ Řeneyler de 

burada ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

5ŜƴŜȅƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ kurutma sisteminin у ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

!ȅǊƤŎŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛƴƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ōŀƐƤƭ ƴŜƳΣ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǾŜ ōŀǎƤƴœ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 5ŜƴŜȅƭŜǊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ œŜǾǊŜ ƘŀǾŀǎƤƴŀ ŀƛǘ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ōŀƐƤƭ 

nem ǀƭœǸƳƭŜǊƛ ŘŜ ȅŀǇƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ sisteminin 4 ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀǎƤƴŘŀƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǀƭœǸƳǸ ȅŀǇƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ŘŜǇƻƭŀƴŀƴ ƤǎƤƭ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ 

!ȅǊƤŎŀ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤƴŘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ōŀǎƤƴœ ŘǸǒǸƳǸƴǸ ōŜƭƛǊƭŜȅŜōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ŦŀǊƪ ōŀǎƤƴŎƤ ǎŜƴǎǀǊǸ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  mƭœǸƳ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ 

ŘŀƘŀ ǀƴŎŜ ǒŜƪƛƭ пΦмϥŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ŀƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤƴŘŀ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ !ƪƤǒ ǒŜƳŀǎƤ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ǀƭœǸƳ ŀƭƤƴŀƴ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤ ƪƤǎŀŎŀ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ Ǝƛōƛ ŀœƤƪƭŀƳŀƪ ƳǸƳƪǸƴŘǸǊΥ 

 

{ƤŎŀƪƭƤƪ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

T1- Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎŀƐ ƪƤǎƤƳύ, T2- Yŀōƛƴ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎŀƐ ƪƤǎƤƳύ,      

T3- Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎƻƭ ƪƤǎƤƳύ, T4- Kabiƴ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ (ǎƻƭ ƪƤǎƤƳύΣ       

T5-LǎƤ ƻŘŀǎƤ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎŀƐ ƪƤǎƤƳύΣ ¢с-LǎƤ ƻŘŀǎƤ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎŀƐ ƪƤǎƤƳύΣ 

T7-LǎƤ ƻŘŀǎƤ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎƻƭ ƪƤǎƤƳύΣ ¢у-LǎƤ ƻŘŀǎƤ œƤƪƤǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ όǎƻƭ ƪƤǎƤƳύΣ 

T9-4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƎƛǊƛǒ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ, T10-4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ƛœ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ, T11- 4ŀƪƤƭ ¢ŀǒƤ 

ȅŀǘŀƐƤ ƛœ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ, T12-4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ œƤƪƤǒƤ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ. 

 

.ŀƐƤƭ ƴŜƳ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

- Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛ, -Yŀōƛƴ œƤƪƤǒƤ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛΣ -LǎƤ ƻŘŀǎƤ ƛœ 

ƪƤǎƳƤ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛΦ 

 

1F 2F 3F
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.ŀǎƤƴœ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

P1-Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ōŀǎƤƴœ ŘŜƐŜǊƛΣ tн- Yŀōƛƴ œƤƪƤǒƤ ōŀǎƤƴœ ŘŜƐŜǊƛΣ tо- LǎƤ ƻŘŀǎƤ ƛœ ƪƤǎƳƤ ōŀǎƤƴœ 

ŘŜƐŜǊƛΣ Řtм- 4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ ƎƛǊƛǒƛ ŦŀǊƪ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛΣ Řtн-4ŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ȅŀǘŀƐƤ œƤƪƤǒƤ ŦŀǊƪ 

ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛΦ 

 

IŀǾŀ ƘƤȊƤ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛƴƛƴ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŘƛƐƛ ƴƻƪǘŀƭŀǊ ŀǒŀƐƤŘŀ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

V1- Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƛΣ ±н- Yŀōƛƴ œƤƪƤǒƤ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƛΦ 

 

5.1 Kurutma Denemeleri 

9ƭƳŀ ƪǳǊǳǘƳŀǎƤ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛ ƛœƛƴ ōŀǒƭŀƴƎƤœǘŀ мл0/ ǎƤŎŀƪƭƤƐŀ ǎŀƘƛǇ elmalar TȊƳƛǊϥƛƴ 4ƛƐƭƛ 

ƛƭœŜǎƛƴŘŜ ōǳƭǳƴŀƴ ōƛǊ ŀƭƤǒǾŜǊƛǒ Ƴerkezi'nden  bir ƎǸƴ ǀƴŎŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪ ƎǸƴŜǒ ŀƭƳŀȅŀƴ ōƛǊ 

yerde ƻŘŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴŘŀ ōŜƪƭŜǘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   

9ƭƳŀƭŀǊ ŘŜƴŜȅ ǀƴŎŜǎƛ ȅƤƪŀƴƤǇΣ œŜƪƛǊŘŜƪ ȅǳǾŀƭŀǊƤ œƤƪŀǊƤƭŀǊŀƪ salam dilme makinesi ile       

5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ ¢ƻǇƭŀƳŘŀ п ǊŀŦ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ 5-7,5 kg ŀǊŀǎƤƴŘŀ 

ŘŜƐƛǒŜƴ ƳƛƪǘŀǊƭŀǊŘŀ ŜƭƳŀƴƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ŜƭƳŀƭŀǊ ǳȊǳƴ ǎǸǊŜ ōŜƪƭŜǘƛƭƳŜŘƛƐƛ 

ƛœƛƴ ƪŀǊŀǊƳŀ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳŜŘƛƐƛƴŘŜƴ herƘŀƴƎƛ ōƛǊ Ŝƪ ƛǒƭŜƳŜ ǘŀōƛ ǘǳǘǳƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ 

¢ƻǇƭŀƳŘŀ му ǊŀŦƤƴ ƪǳƭƭŀƴƤƭŘƤƐƤ ǾŜ ол ƪƎ ŜƭƳŀƴƤƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ ŘŜƴŜȅŘŜ ƛǎŜ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ 

ƘŀȊƤǊƭƤƪ ŀǒŀƳŀǎƤ ƳŜǾŎǳǘ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ǎǸǊŘǸƐǸ ƛœƛƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ р Řŀƪƛƪŀ 

kadar limonlu suda bekletilmiǒtir [52]. 5 ҕ 2 mm  ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƻƐǊŀƴŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ 

ǘŜǇǎƛƭŜǊŜ ŘƛȊƛƭƳƛǒǘƛǊ ό Ŝƪƛƭ рΦн,  Ŝƪƛƭ рΦ3).  Her rafa ƪƻƴŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƪǳǊǳǘƳŀ ǀƴŎŜǎƛ 

ǾŜ ǎƻƴǊŀǎƤ ǘŀǊǘƤƭŀǊŀƪ ƪǳǊǳƳŀƴƤƴ ƘŜǊ ǊŀŦǘŀ Ŝǒƛǘ ƻƭǳǇ ƻƭƳŀŘƤƐƤƴŀ ōŀƪƤƭƳƤǒǘƤǊΦ !ȅǊƤŎŀ ƘŜǊ 

ǊŀŦǘŀ ōǳƭǳƴŀƴ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴŘŜƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ ŀȅǊƤŎŀ ǘŀǊǘƤƭŀǊŀƪ ŘŜƴŜȅ 

ǎǸǊŜǎƛƴŘŜ ол Řŀƪƛƪŀ ŀǊŀ ƛƭŜ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǀȅƭŜŎŜ ŜƭƳŀŘŀƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ 

ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ ǎŀƐƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ !ƴŎŀƪ ǘƻǇƭŀƴƳŀǎƤ ƎŜǊŜƪŜƴ ǎǳ ƳƛƪǘŀǊƤ ƴŜt 

ƻƭŀǊŀƪ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƳŜƳƛǒǘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ǾŜ œŀƪƤƭ ǘŀǒƤ ŜƴŜǊƧƛ ŘŜǇƻƭŀƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴŘŜƪƛ 

ƘŀǾŀ ƪŀœŀƪƭŀǊƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ǎŀƐƭƤƪƭƤ ƪǸǘƭŜ ŘŜƴƪƭƛƐƛ ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ ƳǸƳƪǸƴ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ 5.2 4ŜƪƛǊŘŜƪ ȅǳǾŀƭŀǊƤ œƤƪŀǊǘƤƭƳƤǒ elma numuneleri 

 

 Ŝƪƛƭ рΦо Dilimlenerek tepsiƭŜǊŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ŜƭƳŀ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊƛ 

 

 Ŝƪil 5.4 YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜǇǎƛŘŜƪƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸ 

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ǘŜǇǎƛŘŜƪƛ ƎǀǊǸƴǸǒǸ  Ŝƪƛƭ 5.4'de ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ όсƳƳΣ тƳƳΣ уƳƳΣ фƳƳΣ млƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ 

ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜƭŜǊƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  
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.ǳƴǳƴ ŘƤǒƤƴŘŀΣ ŘŜƴŜȅ ŘǸȊŜƴŜƐƛƴŜ ƛƭŀǾŜ ŜŘƛƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎŀȅŀŎƤ ƛƭŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƪ²Ƙ ŎƛƴǎƛƴŘŜƴ ǀƭœǸƭƳǸǒ ǾŜ ǘǸƪŜǘǘƛƐƛ ŜƴŜǊƧƛ ƳƛƪǘŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ƛǒƭŜƳƛƴƛ ǎŀŘŜŎŜ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ƪǳƭƭŀƴŀǊŀƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊŜƴ ǎƛǎǘŜƳƭŜǊƭŜ ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 

5.2 Kurutma Deneyi {ƻƴǳœƭŀǊƤ 

5.2.1  1. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ƳƻƴǘŀƧ ƛǒƭŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳŀǎƤƴŘŀƴ ǎƻƴǊŀ ȅŀǇƤƭŀƴ ƛƭƪ ŘŜƴŜȅ 

œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ о ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ toplamda 5800 gr. golden cinsi elma 

5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ {ƛǎǘŜƳŘŜ ȅŜǊ ŀƭŀƴ ƪŀœŀƪƭŀǊ 

nedeniyle kŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 56.50/ϥȅƛ ƎŜœŜƳŜƳƛǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ 

ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊ. AynƤ ȊŀƳŀƴŘŀ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ 

œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

с ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 

516.сп ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸlen ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ       

5 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ с.13 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.22 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 5.5'de, 

ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦс'daΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт'de , kabin 

ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ hŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦуϥŘŜ ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦфϥŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ5 KǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒimi  
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 Ŝƪƛƭ рΦ6 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ7 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ8 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦ9 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

.ƛǊœƻƪ ƪǳǊǳǘƳŀ ǳȅƎǳƭŀƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳǊǳǘƳŀ ǘŜƻǊƛǎƛƴŘŜ ōŜƭƛǊǘƛƭŜƴ ǎŀōƛǘ ve azalan kuruma 

ƘƤȊƤ ǇŜǊƛȅƻǘƭŀǊƤƴƤƴ ƎǀȊƭŜƴŜƳŜȅŜŎŜƐi bilinmektedir. Elma kurutma denemelerinde de bu 

periyotlara belirgin bir ǒekilde rastlanƤƭŀƳŀƳƤǒǘƤǊΦ  Ŝƪƛƭ рΦм0'da elma dilimlerinin 

ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳƴŀ ƛƭƛǒƪƛƴ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) hem zamana hem de 

ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  
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 Ŝƪƛƭ рΦм0 рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.2  2. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

TƪƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 

6500 gr. golden cinsi elma 5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ YǳǊǳǘƳŀ 

ƪŀōƛƴƛ  ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ōƛǊ ǀƴŎŜƪƛ ƎǸƴŘŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ рс.50/ϥȅƛ ƎŜœŜƳŜƳƛǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ 

ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀōƛƴ 

ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ смп.пр ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ Bǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ 

ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ 5.87 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.21 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

 Ŝƪƛƭ рΦмм'deΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦмнϥdeΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 

5.13ϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦмп'de ve piranometre ile 

ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ р.15'de ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦм1 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦм2 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦм3 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦм4 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦм5 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 Ŝƪƛƭ рΦ16'da elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili nŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦ16 рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.3  3. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

«œǸƴŎǸ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ǎƛǎǘŜƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜƴ ƘŀǾŀ ƪŀœŀƪƭŀǊƤƴƤƴ 

ƎƛŘŜǊƛƭƳŜǎƛ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ƴƻǊƳŀƭ ōŀǒƭŀƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŘŜƴ м ǎŀŀǘ ƎŜœ 

ōŀǒƭŀǘƤƭƳƤǒǘƤǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀŘŀ Řŀ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 

6200 gr. golden cinsi elma 5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ YǳǊǳǘƳŀ 

ƪŀōƛƴƛ  ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƪŀœŀƪƭŀǊƤ ƎƛŘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƛœƛƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ру0/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ȅǸƪǎŜƭƳƛǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ 

ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀōƛƴ 

ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ р ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ 

ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ срс.пп ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ 

ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.87 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.21 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊi 

 Ŝƪƛƭ рΦ17'deΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦму'deΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒi hava hƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 

5.19'daΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн0'de ve piranometre ile 

ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн1ϥŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  
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 Ŝƪƛƭ рΦ17 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦ18 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ19 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦн0 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦн1 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 Ŝƪƛƭ рΦн2'de elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili neƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦн2 рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.4  4. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

5ǀǊŘǸƴŎǸ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

toplamda 6100 gr. golden cinsi elma 5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƪŀœŀƪƭŀǊƤ ƎƛŘŜǊƛƭŘƛƐƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 600C'ye 

ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ 

ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ 

ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ 

ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 585.60 ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 

ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.89 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.19 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭen 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн3'deΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн4ϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн5'deΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 5.26'da ve 
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ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ27'de verilen grafikte 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦн3 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦн4 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦн5 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ26 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

  Ŝƪƛƭ рΦ27 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦ28'de elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   

 

 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ28 рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 
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5.2.5  5. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

.ŜǒƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 

7000 gr. golden cinsi elma 6 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ Deneyin 

ȅŀǇƤƭŘƤƐƤ ƎǸƴ ƘŀǾŀ ōǳƭǳǘƭǳ ƻƭŘǳƐǳ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 550C'ye kadar  

ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ yine ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ 

ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ 

ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ŘƛƐŜǊ ƎǸƴƭŜǊŜ ƎǀǊŜ %2 ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊ Ŧŀƪŀǘ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ 

ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ  yine ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ 

ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 706.19 gr 

ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ 6 mm 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.75 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.14 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ 

ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦн9'daΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ30'daΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ31ϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ 

ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ32'de ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ 

ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ33ϥŘŜ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦнф YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦол YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦом Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦон Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦоо DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 Ŝƪƛƭ рΦопϥŘŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ kuruma 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦо4 6 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.6  6.Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

!ƭǘƤƴŎƤ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ǘƻǇƭŀƳŘŀ 

7300 gr. golden cinsi elma 6 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ 

ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ рф0/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

.ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ 

ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ŘƛƐŜǊ ƎǸƴƭŜǊŜ 

ƎǀǊŜ ҈о ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ œƤƪƳƤǒǘƤǊ Ŧŀƪŀǘ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ  ȅƛƴŜ 

ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ мл Řŀƪƛƪŀ ǎƻƴǊŀ 

ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ улм.66 gr olarak 

ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ 6 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ 

elma dilimi 5.21 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.17 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ 

ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ.ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦорϥŘŜΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦосϥŘŀΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦотϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ 

ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦоуϥŘŜ ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ 

ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦофϥŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ 5.35 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦо6 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦо7 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦо8 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦоф DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦп0'da elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili nŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦп0 с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.7  7. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

¸ŜŘƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ȅƛƴŜ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

toplamda 6900 gr. golden cinsi elma 6 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

.ǳ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ 

ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ру.30/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ 
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ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ 

ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ Řŀ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ пл Řŀƪƛƪŀ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ 

ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ стф.рн ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜn 

ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ 6 ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.34 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.12 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭen 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦпм'deΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦпнϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦпоϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦпп'de ve 

ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦпрϥŘŜ verilen grafikte 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп1 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐerlerinin         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп2 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦп3 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп4 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп5 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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 Ŝƪƛƭ рΦп6'da elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴ(dw/dt) hem zamana hem de birbirlerine ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   

 

 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп6 с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 
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5.2.8  8. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤ 

{ŜƪƛȊƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ȅƛƴŜ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

toplamda 7100 gr. golden cinsi elma 5 ҕ 2 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ 

.ǳ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ 

ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ру.40/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ōƛǊŀȊ ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ 

ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ Řŀ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ пл Řŀƪƛƪŀ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ 

ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ 752.06 ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸlen 

ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.52 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.17 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ47ϥŘŜΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ48'deΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ49'daΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ50'de ve 

ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ51'de verilen grafikte 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦп7 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦп8 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ49 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦр0 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦр1 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 Ŝƪƛƭ рΦр2'de elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ 

ƘƤȊƤƴƤƴόŘǿκŘǘύ ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ 

ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  
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 Ŝƪƛƭ рΦр2 р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

 

5.2.9  9. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤ 

DƻƪǳȊǳƴŎǳ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ȅƛƴŜ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

ŘƛƐŜǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƳŘŀ толл ƎǊΦ ƎƻƭŘŜƴ Ŏƛƴǎƛ ŜƭƳŀ 

2 rafta 6mm, 1 rafta 8mm ve 1 rafta 10 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ 

ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤ 

ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ру.50/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ ƪŀōƛƴƛƴ 

ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ŦŀǊƪ ǀƴcŜƪƛ ƎǸƴƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈р ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƴƳƛǒ 

Ŧŀƪŀǘ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŀȊ ƻƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ  
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YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с ǎŀŀǘ ол Řŀƪƛƪŀ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ 

ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ уон.т ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ 

ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ пΣну ƎǊH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.12 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ у ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ п.45 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.14 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ мл ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ elma dilimi 5.20 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.21 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ  ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ  Elma 

ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ  

.ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦр3ϥŘŜΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ 

5.54ϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦр5'deΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦр6'da ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦруϥŘŜ 

ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦр3 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦр4 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦр5 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦр6 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦр7 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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.ǳ ŘŜƴŜȅ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛόсƳƳΣуƳƳΣмлƳƳύ Ŝƭma dilimlerinin 

kuruƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒ ƻƭǳǇ  Ŝƪƛƭ рΦр8'de ƘŜǊ Ǹœ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ elma 

dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴόŘǿκŘǘύ ƘŜƳ 

ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ 

ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦр8 CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛόсƳƳΣуƳƳΣмлƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

 

5.2.10 10. Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

hƴǳƴŎǳ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ŘƛƐŜǊ ŘŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊŘŀƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ 

ǘƻǇƭŀƳŘŀ му ǊŀŦ ōǳƭǳƴŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛƴƛƴ ǘŀƳŀƳƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƳŘŀ олллл gr. golden cinsi elma 16 rafta 5mm, 1 rafta 

7mm ve 1 rafta 9mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ dilimlenerek 

ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅŘŜ ŘŜ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ŘŜƐƛǒƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳŀƳƤǒǘƤǊΦ  5ŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ƤǒƤƴƤƳƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ сн.90/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤƴŘŀƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ kabininŜ ƘŀǾŀƴƤƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ȅŀƪƭŀǒƤƪ мл0/ϥȅŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŦŀǊƪƤ ƻƭŘǳƐǳ ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ LǎƤ 

ƎŜǊƛ ƪŀȊŀƴƤƳ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ȅŜǊ ŀƭŘƤƐƤ ƤǎƤ ƻŘŀǎƤ ƻƭŀǊŀƪ ŀŘƭŀƴŘƤǊƤƭŀƴ ǸƴƛǘŜŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ 
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ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ 

ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǾŜ ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ 

œŀƭƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ 

ǀƴŎŜƪƛ ƎǸƴƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ȅŀƪƭŀǒƤƪ ҈мс ŘŀƘŀ ŦŀȊƭŀ ƻƭŘǳƐǳ 

ƎǀȊƭŜƳƭŜƴƳƛǒǘƛǊ.  .ǳ ŘŜƴŜȅŘŜ ŀȅǊƤŎŀ 9ƎŜ «ƴƛǾŜǊǎƛǘŜǎƛϥƴŘŜƴ ǀŘǸƴœ ƻƭŀǊŀƪ ŀƭŘƤƐƤƳƤȊ м 

ŀŘŜǘ ŀƴŜƳƻƳŜǘǊŜ ŘŜ ƪŀōƛƴ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀǎƤƴŀ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒ ǾŜ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒŀƴ ōƛǊ 

ǎƛǎǘŜƳŘŜ  ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ ŦŀǊƪ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ  

YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ с saat 30 dakika sonǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ 

ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ олфт.5 ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ 

ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.84 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.11 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ т ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.17 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.14 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ ф ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ 

elma dilimi 6.24 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.18 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊ  

ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ  wŀŦƭŀǊƤƴ ǘŀƳŀƳƤƴƤƴ ŘƻƭŘǳǊǳƭƳŀǎƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ǳȊŀǘƳŀƳƤǒ ǎŀŘŜŎŜ 

ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ό{a9wύ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛƴŜ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 

ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦ59'daΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦс0'daΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ 

œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦс1'deΣ ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ 

 Ŝƪƛƭ рΦс2ϥŘŜ ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦс3'de verilen 

ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ59 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦс0 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦс1 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦс2 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦс3 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

.ǳ ŘŜƴŜȅ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ǎƛǎǘŜƳ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŀǊŀƪ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ 

(5mm,7mm,9mm) elma dilimlerinin kuruma davranƤǒƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒ ƻƭǳǇ  Ŝƪƛƭ рΦс4'de 

ƘŜǊ Ǹœ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ 

ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴόŘǿκŘǘύ ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ 

ǾŜ όŎύ ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦс4 CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛόрƳƳΣтƳƳΣфƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.11 11.Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

hƴōƛǊƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ȅƛƴŜ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

ŘƛƐŜǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƭŜrinden faǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƳŘŀ тнлл ƎǊΦ ƎƻƭŘŜƴ Ŏƛƴǎƛ ŜƭƳŀ 

1 rafta 6mm, 1 rafta 8mm,1 rafta 9mm ve 1 rafta 10 mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ƤǒƤƴƤƳƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳtma kaōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ рф.80/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ 

ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ŦŀǊƪ ǀƴŎŜƪƛ ƎǸƴƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊle ōŜƴȊŜǊ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅŘŜ   

ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ т ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ 

ƻƭƳŀǎƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛƴ ол Řŀƪƛƪŀ ƪŀŘŀǊ ǳȊŀƳŀǎƤƴŀ ƴŜŘŜƴ ƻƭƳǳǒ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ тор.50 ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ 

ǀƭœǸƭŜƴ ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ п.43 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.08 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ у ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.29 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.13 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ ф ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ 

elma dilimi 4.75 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.09 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ 10 mm 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ 5.19 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.12 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ 

ƪŀŘŀǊ  ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ   .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦс5'deΣ ōŀƐƤƭ 

ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪil 5.66'daΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒi ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦст'de, 

ƪŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  ekil 5.68'de ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ 

ƎǸƴŜǒ ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦсфϥŘŀ ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
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 Ŝƪƛƭ рΦс5 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦс6 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦс7 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦс8 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ69 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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.ǳ ŘŜƴŜȅ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ п ǊŀŦƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ 

όсƳƳΣуƳƳΣфƳƳΣмлƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒ ƻƭǳǇ  Ŝƪƛƭ 

5.70ϥŘŜ ƘŜǊ ŘǀǊǘ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǎŀƘƛǇ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘǳ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ nem 

ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴόŘǿκŘǘύ ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦт0 CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛόсƳƳΣуƳƳΣфƳƳΣмлƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ                           

ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 

5.2.12  12.Kurutma Deneyi SƻƴǳœƭŀǊƤΥ 

hƴƛƪƛƴŎƛ ƎǸƴ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ ƪŀōƛƴƛƴ ȅƛƴŜ ǎŀŘŜŎŜ п ǊŀŦƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒ ƻƭǳǇ 

ŘƛƐŜǊ ȅŀǇƤƭŀƴ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴŘŜƴ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭŀǊŀƪ ǘƻǇƭŀƳŘŀ тмлл ƎǊΦ ƎƻƭŘŜƴ Ŏƛƴǎƛ ŜƭƳŀ 

1 rafta 5mm, 1 rafta 6mm,1 rafta 7mm ve 1 rafta 8mm ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀ ƻƭŀŎŀƪ ǒŜƪƛƭŘŜ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ŘƛƭƛƳƭŜƴŜǊŜƪ ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ ǎǸǊŜƪƭƛ ŘŜƐƛǒŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ƤǒƤƴƤƳƤ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŘŜƴ ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ру.60/ϥȅŜ ƪŀŘŀǊ ǳƭŀǒƳƤǒ ǾŜ 

ƪŀōƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ȅƛƴŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ȅŀƪƤƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 

ǎŜȅǊŜǘƳƛǒǘƛǊΦ .ŜƴȊŜǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǸǊǸƴ ƳƛƪǘŀǊƤƴƤƴ ŦŀǊƪƭƤ 

ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀ ƻƭƳŀǎƤ ǎŜōŜōƛȅƭŜ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛ 

ŦŀǊƪ ǀƴŎŜƪƛ ƎǸƴƭŜǊŘŜ ȅŀǇƤƭŀƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƭŜ ōŜƴȊŜǊ ǎƻƴǳœƭŀǊ ǾŜǊƳƛǒǘƛǊΦ .u deneyde de bir 

ǀƴŎŜƪƛ ŘŜƴŜȅŘŜ ƻƭŘǳƐǳ Ǝƛōƛ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŘŀƴ 

ŘƻƭŀȅƤ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 7 ǎŀŀǘ ǎƻƴǊŀ ǘŀƳŀƳƭŀƴƳƤǒ ƻƭǳǇ ƪǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ǎƻƴǊŀǎƤƴŘŀ 
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ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǘƻǇƭŀƳ ŀƐƤǊƭƤƐƤ тмпΣфф ƎǊ ƻƭŀǊŀƪ ǀƭœǸƭƳǸǒǘǸǊΦ .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ 

ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ р ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.88 grH2O/grkm nem 

ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.09 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ р.38 

grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.08 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ т ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ 

elma dilimi 5.07 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.07 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ ƪŀŘŀǊΣ 8 mm 

ƪŀƭƤƴƭƤƐƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƛ 4.90 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŘŜƴ л.09 grH2O/grkm ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴŜ 

ƪŀŘŀǊ  ŘǸǒƳǸǒǘǸǊΦ   .ǳ ŘŜƴŜȅ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀ ǀƭœǸƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт1ϥŘŜΣ ōŀƐƤƭ 

ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт2ϥŘŜΣ ƪŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт3'de, kabin 

ƛœƛƴŘŜ ŘŜƐƛǒŜƴ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт4ϥŘŜ ǾŜ ǇƛǊŀƴƻƳŜǘǊŜ ƛƭŜ ǀƭœǸƭŜƴ ƎǸƴŜǒ 

ŜƴŜǊƧƛǎƛ ǾŜǊƛƭŜǊƛ  Ŝƪƛƭ рΦт5'de ǾŜǊƛƭŜƴ ƎǊŀŦƛƪǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦт1 YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ŦŀǊƪƭƤ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴƛƴ         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦт2 YǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ƎƛǊƛǒ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ōŀƐƤƭ ƴŜƳό҈ύ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ                         

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦт3 Yŀōƛƴ ƎƛǊƛǒƛ ǾŜ œƤƪƤǒƤƴŘŀƪƛ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝƪƛƭ рΦт4 Yŀōƛƴ ƛœƛƴŘŜƪƛ ƘŀǾŀ ōŀǎƤƴŎƤ ŘŜƐŜǊƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

 

 Ŝkil 5.75 DǸƴ ƛœƛƴŘŜ ŀƭƤƴŀƴ ƎǸƴŜǒ ƤǒƤƴƤƳƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  
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.ǳ ŘŜƴŜȅ œŀƭƤǒƳŀǎƤƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ п ǊŀŦƤƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛ 

όрƳƳΣсƳƳΣтƳƳΣуƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ŘŀǾǊŀƴƤǒƭŀǊƤ ƛƴŎŜƭŜƴƳƛǒ ƻƭǳǇ  Ŝƪƛƭ 

5.76'da ƘŜǊ ŘǀǊǘ ƪŀƭƤƴƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛƴŜ ǎahip elma dilimlerinin kuruma periyodu ile ilgili nem 

ƛœŜǊƛƐƛ ǾŜ ƪǳǊǳƳŀ ƘƤȊƤƴƤƴόŘǿκŘǘύ ƘŜƳ ȊŀƳŀƴŀ ƘŜƳ ŘŜ ōƛǊōƛǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ όŀύΣόōύ ǾŜ όŎύ ƎǊŀŦƛƐƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ   
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 Ŝƪƛƭ рΦт6 CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŘŀƪƛόрƳƳΣсƳƳΣтƳƳΣуƳƳύ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ                               

ƛœƛƴ ƪǳǊǳƳŀ ǇŜǊƛȅƻŘƭŀǊƤ 
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5.3 «ǊǸƴ YŀƭƤƴƭƤƐƤƴƤƴ YǳǊǳǘƳŀ {ǸǊŜŎƛƴŜ 9ǘƪƛǎƛ 

.ǳ œŀƭƤǒƳŀ ƪŀǇǎŀƳƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ōŀȊƤƭŀǊƤƴŘŀ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ                  

5-1л ƳƳόрƳƳΣсƳƳΣтƳƳΣуƳƳΣфƳƳΣмлƳƳύ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŘŜƐƛǒŜƴ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭarda kesilerek 

ƪǳǊǳǘǳƭƳǳǒǘǳǊΦ  Ŝƪƛƭ рΦт7'de ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ 

ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦт7 CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛƴƛƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ 

YǳǊǳǘƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴ ŀǊǘƳŀǎƤ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤƴŘŀƪƛ ƘƤȊƭŀƴŘƤǊƳŀȅƤ ŀȊŀƭǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ bŜƳ ƻǊŀƴƤ 

όawύ ŀǒŀƐƤŘŀƪƛ ŦƻǊƳǸƭƭŜ ƘŜǎŀǇƭŀƴŀōƛƭƳŜƪǘŜŘƛǊΥ 

                                                                                                           (5.1) 

MeΥ 5ŜƴƎŜ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛ ƻƭǳǇ ad,i όǀƭœǸƳ ŀƴƤƴŘŀƪƛ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛύve Md,o όƛƭƪ ƴŜƳ ŘŜƐŜǊƛύ 

ŘŜƐŜǊƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƛƘƳŀƭ ŜŘƛƭŜōƛƭŜŎŜƪ ƪŀŘŀǊ ƪǸœǸƪ ōƛǊ ŘŜƐŜǊŜ sahiptir[54].  Bu durumda 

aw ŘŜƐŜǊƛΤ 

                                                                                                                          (5.2) 

ƪǳǊǳǘǳƭŀŎŀƪ ǸǊǸƴǸƴ ōƻȅǳǘƭŀǊƤΣ ƪǳǊǳƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴƛ ōŜƭƛǊƭŜƳŜŘŜ Ŝǘƪƛƭƛ ōƛǊ ōŀǒka 

parametredir. FŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊŀ ǎŀƘƛǇ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ ŘŜƴŜȅƭŜǊŘŜ nem 

ƻǊŀƴƤ ǾŜ ƴŜƳ ƛœŜǊƛƐƛΣ ǸǊǸƴǸƴ ƪŀƭƤƴƭƤƐƤ ƛƭŜ ƻǊŀƴǘƤƭƤ ƻƭŀǊŀƪ deƐiǒƳŜƪǘŜŘƛǊΦ  Ŝƪƛƭ рΦ78 ve 
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 Ŝƪƛƭ рΦтфϥŘŀ ƛǎŜ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭŀǊŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴŜ ŀƛǘ ƴŜƳ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ 

ŘŜƐƛǒƛƳƛ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦ78 сƳƳΣ уƳƳ ǾŜ млƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤƴƤƴ 

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

 Ŝƪƛƭ рΦтф рƳƳΣ тƳƳ ǾŜ фƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛ ƛœƛƴ ƴŜƳ ƻǊŀƴƤƴƤƴ  

ȊŀƳŀƴŀ ƎǀǊŜ ŘŜƐƛǒƛƳƛ  

 

рΦп YǳǊǳǘƳŀ 5ŜƴŜȅƛ {ƻƴǳœƭŀǊƤƴƤƴ LǎƤƭ !ƴŀƭƛȊƛ 

5ŜƴŜȅǎŜƭ œŀƭƤǒƳŀƭŀǊ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ ƛƭŜ ƛƭƎƛƭƛ ƤǎƤƭ ŀƴŀƭƛȊƭŜǊƛ ȅŀǇŀōƛƭƳŜƪ ƛœƛƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƪŀōƛƴƛ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪΣ ōŀƐƤƭ ƴŜƳΣ ƘŀǾŀ ƘƤȊƤ ǾŜ ōŀǎƤƴœ ǎŜƴǎǀǊƭŜǊƛ ƛƭŜ 

ȅŀǇƤƭŀƴ ǀƭœǸƳƭŜǊŘŜƴ ŀƭƤƴŀƴ ǾŜǊƛƭŜǊ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳƤǒǘƤǊΦ 9ƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ǾŜǊƛƭŜǊΣ ƎŜƭƛǒǘƛǊƛƭŜƴ 

ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤ ǇǊƻƎǊŀƳƤ ƛƭŜ ŘŀǘŀƭƻƎƎŜǊ ȅŀǊŘƤƳƤȅƭŀ ǾŜǊƛǘŀōŀƴƤƴŀ ƻǊŀŘŀƴ Řŀ ōƛƭƎƛǎŀȅŀǊ 

ƻǊǘŀƳƤƴŀ ƛǒƭŜƴƳƛǒ ǾŜ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ƘŜǊ мл dakikada ōƛǊ ǾŜǊƛ ŀƭƳŀ ƛǒƭŜƳƛ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 
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!ȅǊƤŎŀ ƘŜǊ ōƛǊ ǊŀŦǘŀƴ ōŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ƴǳƳǳƴŜƭŜǊ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎǸǊŜǎƛƴŎŜ  30 dakika arayla  

ǘŀǊǘƤƭƳƤǒ ōǳ ǎŀȅŜŘŜ ǸǊǸƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƪƛ ƴŜƳ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ YǳǊǳǘƳŀ ƛǒƭŜƳƛ 

ōƻȅǳƴŎŀΣ ƪŀōƛƴ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƭŜǊƛ ƎǀȊǀƴǸƴŜ ŀƭƤƴŀǊŀƪΣ  ȅŀǒ hava 

ǇǊƻǎŜǎƭŜǊƛƴŘŜƴ ōƛǊƛ ƻƭŀƴ ŀŘȅŀōŀǘƛƪ ƴŜƳƭŜƴŘƛǊƳŜόǎƻƐǳǘƳŀύ ǇǊƻǎŜǎƛnin ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛƐƛ 

ƪŀōǳƭ ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊΦ .ǳ ǇǊƻǎŜǎŜ ȅǀƴŜƭƛƪ ǀƭœǸƳ ƴƻƪǘŀƭŀǊƤƴŘŀƴ ŀƭƤƴŀƴ ǎƤŎŀƪƭƤƪ ǾŜ ōŀƐƤƭ nem 

deƐerleri ile oluǒturulan psikrometrik diyagramlarΣ рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ 

ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ мΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛΣ сƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ  рΦ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛΣ ŦŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ фΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ǾŜ 

ǎƛǎǘŜƳƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤ млΦƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ƛœƛƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀ  Ŝƪƛƭ рΦ80Σ  Ŝƪƛƭ рΦ81, 

 Ŝƪƛƭ рΦ82 ǾŜ  Ŝƪƛƭ рΦ83ϥǘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ80 рƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ мΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ƛœƛƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ œŜǾǊƛƳƛƴƛƴ ǇǎƛƪǊƻƳŜǘǊƛƪ ŘƛȅŀƎǊŀƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦ81 с ƳƳ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ рΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ƛœƛƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ œŜǾǊƛƳƛƴƛƴ ǇǎƛƪǊƻƳŜǘǊƛƪ ŘƛȅŀƎǊŀƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 

 

 

 

 Ŝƪƛƭ рΦ82  CŀǊƪƭƤ ƪŀƭƤƴƭƤƪǘŀƪƛ ŜƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŘǳƐǳ фΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ƛœƛƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ œŜǾǊƛƳƛƴƛƴ ǇǎƛƪǊƻƳŜǘǊƛƪ ŘƛȅŀƎǊŀƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒƛ 
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 Ŝƪƛƭ рΦ83  YǳǊǳǘƳŀ ǎƛǎǘŜƳƛƴƛƴ ǘŀƳ ƪŀǇŀǎƛǘŜ œŀƭƤǒǘƤǊƤƭŘƤƐƤ  млΦ ƪǳǊǳǘƳŀ ŘŜƴŜȅƛ ƛœƛƴ 

ƪǳǊǳǘƳŀ ƘŀǾŀǎƤ œŜǾǊƛƳƛƴƛƴ ǇǎƛƪǊƻƳŜǘǊƛƪ ŘƛȅŀƎǊŀƳ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎǀǎǘŜǊƛƭƛǒ 

 

9ƭƳŀ ŘƛƭƛƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭƳŀǎƤƴŀ ȅǀƴŜƭƛƪ ƎŜǊœŜƪƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŘŜƴŜȅƭŜǊƛƴ ƘŜǊ ōƛǊƛƴŘŜ ƪǳǊǳǘƳŀ 

ǀƴŎŜǎƛ ǾŜ ƪǳǊǳǘƳŀ ǎƻƴǊŀǎƤ ǘƻǇƭŀƳ ǸǊǸƴ ŀƐƤǊƭƤƪƭŀǊƤ ǀƭœǸƭŜǊŜƪ ǸǊǸƴŘŜƴ ǳȊŀƪƭŀǒŀƴ ǘƻǇƭŀƳ 

ƴŜƳόǎǳύ ƳƛƪǘŀǊƤ ōŜƭƛǊƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ !ȅǊƤŎŀ ŘǸȊŜƴŜƪ ǸȊŜǊƛƴŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭŜƴ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǎŀȅŀŎƤ ƛƭŜ 

ŦŀƴƭŀǊƤƴ ƪŀœ Y²Ƙ ŜƭŜƪǘǊƛƪ ǘǸƪŜǘǘƛƪƭŜǊƛ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ .ŜƭƛǊƭŜƴŜƴ ŘŜƐŜǊƭŜǊŘŜƴ ȅƻƭŀ 

œƤƪƤƭŀǊŀƪ ƘŜǊ ōƛǊ ŘŜƴŜȅ ƛœƛƴ ƪǳǊǳǘǳƭŀƴ ŜƭƳŀƭŀǊƤƴ ǀȊƎǸƭ ƴŜƳ ŀƭƳŀ ƘƤȊƤό{a9wύǾŜ ƴŜƳ ŀƭƳŀ 

ǾŜǊƛƳƭŜǊƛόƘƤȊƤύόa9wύ ƘŜǎŀǇƭŀƴƳƤǒ ǾŜ 4ƛȊŜƭƎŜ рΦмϥŘŜ ǾŜǊƛƭƳƛǒǘƛǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


